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Elektrik Laboratuvarimn Isleyisi ve Genel Kurallar

e Giincel deney kilavuzu, Fizik Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nin web sayfasinda
(http://gef-ortaogretim-fenmatematik-fizik.gazi.edu.tr/)  bulunan = KAYNAKLAR

boliminden temin edilmelidir.

e Deney kilavuzu, arkal1 6nlii ¢ikt1 alinabilir ancak haftalik teslim edileceginden spiral veya

cilt yaptirlmamalhdar.

e Elektrik Laboratuvar1 Deney kilavuzunda 10 deney yer almaktadir. Her deney, derse
gelmeden once hazirlanacak 6n ¢alisma, laboratuvar ders saatlerinde yapilacak deneysel
calisma ve laboratuvar dersi sonunda teslim edilecek bir deney raporundan olusur.

e On calisma sorularinin cevaplari, el yazis1 ile A4 kagidina bireysel olarak cevaplanmali,
sorularin cevaplarinda kullanilan kaynaklar her bir cevabin yanma mutlaka
belirtilmelidir. Hazirlanan cevap kagidi, ders baslamadan once laboratuvar sorumlusu
Ogretim elemanina teslim edilmelidir.

e Deney raporu; deneyde alinan sonuglar, varsa sorularin yanitlandirilmasi ve tiim
sonuglarin karsilastirilip yorumlanmasindan olusur ve bireysel olarak hazirlanmahdir.

e Ogrenciler deneye gelirken deney kilavuzlarmi ve gerekli tiim malzemeleri (hesap
makinesi, grafik kagidi, cetvel vb.) getirmek zorundadirlar.

e Laboratuvar ¢alismalari sirasinda laboratuvar onliigii giyilmelidir.

e Deneyde kullanilacak olan 6lgme aracglari, deney seti vb. aletleri dikkatli ve 6zenli
kullanilmalidir. Her deney diizenegi, calistirilmadan énce MUTLAKA gorevli 6gretim
elemanina kontrol ettirilmelidir.

e Her deney (sinif mevcuduna gore) 1 veya 2 kisilik gruplar halinde yapilabilir.

e Ogrenciler deneylerin baslama saatinde ve kendi grubunda laboratuvarda bulunmalidir.
Gegerli bir mazereti nedeniyle diger grupta derse girmek isteyen 6grenciler, deneylere
katilabilmek icin laboratuvar sorumlusu 6gretim elemanindan en az bir giin 6nce izin
almalidir.

e Laboratuvar dersleri, uygulamali dersler statiisiinde oldugundan laboratuvara %80
devam zorunlulugu vardir. Bu nedenle derslere devamda hassasiyet gosterilmelidir. Bu
orant saglayamayan oOgrenciler, dersten kalmis sayilacagindan dersin donem sonu
sinavina (final) giremezler.

e Laboratuvar dersinde vize sinavi yapilmayacaktir. Ogrenciler, deney performanslariyla
birlikte (6n caligma raporu, sozlii ve yazili puanlari dahil) her deney raporundan 10
iizerinden puan alacaktir. 10 deneyden alinan toplam puan, donem sonunda vize puani
olarak yansitilacaktir.

e Dersin final sinavi uygulamah olacaktir.

e Ogrenciler deneylerini bitirdikten sonra masalarini temiz birakmalidirlar.
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DENEY 1
ELEKTRIKLENME TURLERI

1.1. DENEYIN AMACI:

Elektriklenme tiirlerini ve yliklii cisimler arasindaki elektriksel etkilesmeleri incelemek.

1.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

e (Cam cubuk (2 adet) e Yiinlii kumasg e Ug ayak (2 adet)
¢ Ebonit ¢ubuk (2 adet) e Ipekli kumas e Pinpon topu / Balon (1 adet)
e Demir ¢cubuk (2 adet) e FElektroskop ¢ Aliiminyum folyo

1.3. ON CALISMA SORULARI
(Her bir cevabin yanina kullanilan kaynaklar mutlaka belirtilmelidir.)

1. lletken ve yalitkan cisimler arasindaki farkliliklar: belirterek her birine ikiger ornek veriniz.
2. Elektriksel yiiklenme tiirlerini belirterek her birini kisaca agiklayiniz. Her bir elektriklenme
tiirii icin iletken ve yalitkan cisimlerin elektriksel olarak yiiklenmelerini karsilastiriniz.

3. Coulomb Yasasi’ni agiklayiniz.

4. Elektriksel agidan notr olmayan bir cismi, a) iletken ve notr, b) yalitkan ve notr bir cisme
vaklastirirsaniz ne gozlemlersiniz? Sekil ¢izerek nedenleriyle beraber agiklayiniz.

5. Topraklama denir? Agiklayiniz.

6. Deneyle ilgili kendiniz bir soru yazarak cevaplayiniz.

1.4. GEREKLI TEORIK BiLGILER:

Her maddenin biitiin atomlar1, pozitif yiikli bir ¢ekirdek ile etrafinda belirli yoriingelerde
bulunan negatif ytiklii elektronlardan meydana gelir. Normal haldeki (uyarilmamais) atomlar, es
sayida elektron ve protona sahip olduklarindan elektrik yiikii bakimindan nétrdiir. Notr bir
atom, elektron kaybederse pozitif yiikle, elektron kazanirsa negatif yiikle yiiklenmis olur. Bir
elektron 9,1x102 g kiitleye ve 1,6x10'° C’luk elektriksel yiike sahiptir. Ayni yiiklii cisimler
birbirlerine itme bi¢ciminde kuvvet uygularken, zit yiiklii cisimler birbirlerine ¢cekme bigiminde
kuvvet uygularlar. Ilk kez Coulomb, 1875 yilinda burulma terazisi ile yiikler arasindaki

kuvvetleri 6l¢miis ve kendi ad1 ile anilan, Coulomb Yasasi’n1 bulmustur.
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1.5. DENEYIN YAPILISI:

I.
1.

KISIM: Elektriklenme Tiirleri-I
Yiinlii bir kumasa siirtiilen ebonit cubugu notr elektroskobun topuzuna degdirip ¢ekiniz.

Gozleminizi nedeniyle beraber agiklayiniz.

Elektroskobun topunuza dokunmadan O6zdes ikinci bir ebonit ¢ubugu ayni sekilde
yiikleyerek ayni elektroskobun topuzuna oOnce (degdirmeden) yaklastiriniz. Ardindan

elektroskobun topuzuna dokundurunuz. Goézlemlerinizi nedenleriyle beraber agiklayiniz.

Deneyin ilk iki asamasimi ipek bir kumasa sirtiilen cam cubuk ile tekrarlayiniz.

Gozlemlerinizi nedenleriyle beraber agiklayiniz.

Deneyin ilk iki asamasini demir bir ¢ubuk ile tekrarlayiniz. (Demir ¢gubugu O6nce ¢iplak

elinizle ardindan yalitkan bir maddeyle tutunuz.) Gézlemlerinizi nedenleriyle belirtiniz.

Simdi de yiiklii ebonit ¢ubuk ile yliklediginiz elektroskobun topunuza yiikli cam ¢ubugu
once (degdirmeden) yaklastiriiz. Ardindan elektroskobun topuzuna dokundurunuz.

Gozlemlerinizi nedenleriyle beraber agiklayiniz.
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6. Parmagimiz1 yiiklii elektroskobun topuzuna degdiriniz. Go6zleminizi nedeniyle beraber
belirtiniz.

II. KISIM: Elektriklenme Tiirleri-I1
1. Kiitlesi 6nemsiz nétr yalitkan bir cismi (pinpon topu, strafor top, balon vb.) kiitlece hafif

bir ip yardimi ile diisey dogrultuda Sekil 1.1°deki gibi asiniz.

|

Masa

Sekil 1.1

2. Asili olan cisme (pinpon toplar1), yiiklii bir cismi temas ettirmeden yaklastiriniz.

Gozleminizi nedeniyle beraber aciklayiniz.

3. Asili olan cismi (pinpon toplarini), aliiminyum folyo ile diizgiince kaplayarak deneyi

tekrarlayiniz. Gézleminizi nedeniyle beraber agiklayiniz.
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KISIM: iletken Cisimlerin Elektriklenmesi
1. Kiitlesi ihmal edilen bir iple diisey dogrultuda asilmig hafif bir yalitkan bir cismin (6rnegin
pinpon topu, strafor top, balon vb.) merkeziyle ayn1 dogrultuda olacak sekilde iletken bir

cubugu (6rnegin demir ¢ubuk) yalitkan bir destek tizerine Sekil 1.2°deki gibi yerlestiriniz.

Demir ¢ubuk

Pinpon
topu

Masa

Sekil 1.2
2. Yinlii bir kumasa siirtiilen ebonit ¢ubugu, iletken cubugun A ucuna dokundurunuz. Pinpon

topunun hareketiyle ilgili gézlemlerinizi nedenleriyle beraber yaziniz.

3. Yiinli bir kumasa siirtiillen ebonit cubugu, iletken ¢ubugun A ucuna (degdirmeden)

yaklastiriniz. Pinpon topunun hareketiyle ilgili gozlemlerinizi nedenleriyle beraber yaziniz.

Soru 1: 1., Il.ve Ill. kisimda yapilan deneyler nemli ortamda mi yoksa kuru ortamda mi daha

saglikl gerceklesir? Nedeniyle beraber agiklayniz.
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Soru 2: Bir¢ok kitapta yalitkan cisimlerde serbest elektronlarinin
veterli sayida olmadigr belirtiliv. Bu bilgiye karsin sekilde
gosterilen elektriklenmis yalitkan bir taragin kiigiik kagut

parc¢alarini ¢cekmesini nasil agiklarsiniz?

Soru 3: On calisma sorularindan yanlis cevaplandirdiginizi diisiindiigiiniiz soru ya da sorular

varsa dogrularint belirtiniz.

1.6. SONUC VE YORUM:

1.7. OLASTI HATA KAYNAKLARI:

1.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR (VARSA):
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DENEY 2

DIRENCIN OLCULMESI — SERi ve PARALEL BAGLAMA

2.1. DENEYIN AMACI:

Direnglerin 6l¢iilmesi ve direnglerin seri ve paralel baglama durumlarindaki es deger direncin

hesaplanmasi.

2.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:
e DC gii¢c kaynag1 (9 V) e Ampermetre (0-5A) e Voltmetre (0-15V)
o Siirgiilii Reosta (2 adet) e Donerli reosta e Baglanti kablolar
2.3. ON CALISMA SORULARI

(Her bir cevabin yanina kullanilan kaynaklar mutlaka belirtilmelidir.)

1. Ampermetre ve voltmetrenin i¢ direnc¢leri hakkinda bilgi vererek devreye nasil baglanmalari
gerektigini nedenleriyle beraber belirtiniz.
2. Ohm Yasasi’'nt agiklayiniz.

3. Omik madde nedir? Omik ve omik olmayan maddelere ornek veriniz.

"
4. Sekil 2.1 de gosterilen deneyde kullanacaginiz NN sembolii ile gosterilen reostanin

devredeki gorevini acgiklayiniz.

5. Deneyle ilgili kendiniz bir soru yazarak cevaplayniz.

2.4. GEREKLI TEORIK BILGILER:

Direng, bir iletkenin akima kars1 gdsterdigi etkinin bir gostergesidir. Bir iletkenin uglarina
uygun bir potansiyel farki (AV) uygulanirsa o iletkenden akim (I) gecer. iletkenin uglari
arasindaki potansiyel farki hangi oranda degistirilirse; iletkenden gecen akim siddeti de aym
oranda degisir. Bagka bir ifadeyle bir iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farkinin, iletkenden
gegen akim siddetine oran1 daima sabit kalir. Bu sabit degere iletkenin direnci denir ve “R” ile

gosterilir.

r=AV
1

Bir iletkenin uglar1 arasma 1 V’luk bir potansiyel farki (ya da gerilim) uygulandiginda

iletkenden 1 A’lik akim gegiyorsa iletkenin direnci 1 Ohm’dur (Q).
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2.5.DENEYIN YAPILISI:
1. KISIM: Siirgiilii ve Donerli Reostalarin Direncglerinin Voltmetre - Ampermetre
Yontemi ile Bulunmasi:

Siirgiilii reostalardan birini sabit diren¢ digerini degisken direng¢ olarak kullanarak Sekil

Reosta

2.1°deki devreyi kurunuz. Sekilde _/\/W sembolii reostanin sabit diren¢ olarak

; Reosta

baglanacagini, W\‘/_ sembolii ise reostanin degisken direng olarak baglanacagini
gosterir.

Laboratuvar sorumlusuna diizeneginizi gosterdikten sonra devrenizi ¢alistiriniz.

Reosta
ANAN—T)
'
L
.‘_
Reosta
[\
| [
Y
Sekil 2.1.

Degisken direng olarak bagladiginiz reostanin direncini degistirerek sabit direncin uglari
arasindaki potansiyel fark ve {lizerinden gecen akim i¢in ii¢ farkli deger alarak Cizelge
2.12’y1 doldurunuz. Sabit diren¢ olarak bagladiginiz siirgiilii reostayi, donerli reosta ile

degistirerek ayni deneyi tekrarlayarak aldiginiz yeni degerlerle Cizelge 2.1b’y1 doldurunuz.

Cizelge 2.1.
Verilen Verilen
Gerilim (V\élt) (Ani er) Iéohfng Gerilim (V\(jlt) (Arrf er) I({(jhml)
(Volt) P (Volt) p
Siirgiilii Reosta i¢in Ror Donerli Reosta i¢in Rort
(a) (b)
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Soru 1: Siirgiilii ve donerli reostalarin deneysel olarak buldugunuz direng degerlerini,

multimetre kullanarak ol¢tiigiiniiz teorik degerler ile karsilastiriniz.

11. KISIM: Siirgiilii ve Donerli Reostalarin Seri ve Paralel Baglanmasi Durumunda

Esdeger Direncglerin Tayini
A. Seri Baglama

Sekil 2.2.°deki devreyi kurunuz. Degisken direng olarak baglanan reostay1 kullanarak alinacak

ti¢ farkli akim-potansiyel farki degeri i¢in Cizelge 2.2.’yi doldurunuz.

Reosta
[
!
g
Sekil 2.2.
S. Reosta: Siirgiilii Reosta D. Reosta: Donerli Reosta
Cizelge 2.2.
Verilen Gerilim A% I R
(Volt) (Volt) (Amper) (ohm)

Rort (ohm)
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Soru 2: Seri bagladiginiz siirgiilii ve donerli reostalarin teorik esdeger direncini, direnglerin
teorik direng degerlerini formiilde yerine koyarak bulunuz. Buldugunuz bu teorik es deger

direng ile deneysel olarak buldugunuz es deger direnci (Ror) karsilastiriniz.

B. Paralel Baglama:

Sekil 2.3.”deki devreyi kurunuz. Degisken direng olarak baglanan reostay1 kullanarak alinacak

ti¢ farklr akim-potansiyel farki degeri i¢in Cizelge 2.3.”1 doldurunuz.

5. Reosta

D. Reosta

| o %jg

Reosta
|
| Hw
Sekil 2.3.
S. Reosta: Siirgiilii Reosta D. Reosta: Donerli Reosta
Cizelge 2.3.
e I IR
(Volt) (Volt) (Amper) (ohm)

Rort ( O hl’l’l)
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Soru 3: Paralel bagladiginiz siirgiilii ve donerli reostalarin teorik esdeger direncini,

direnglerin teorik direng degerlerini formiilde yerine koyarak bulunuz. Buldugunuz bu teorik

es deger direng degeri ile deneysel olarak buldugunuz es deger direnci (Ror) karsilastirin.

Soru 4: Paralel bagh devrelerde es deger direng, paralel bagl direnglerin herhangi birinin

direng degerinden biiyiik olabilir mi? Bir ornek vererek agiklayiniz.

Soru 5: On ¢alisma sorularindan yanls cevaplandirdiginizi diisiindiigiiniiz soru ya da sorular

varsa dogrularint belirtiniz.

2.6. SONUC VE YORUM:

2.7. OLASI HATA KAYNAKLARI:

2.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR (VARSA):
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DENEY 3

DIRENCIN BAGLI OLDUGU FAKTORLER

3.1. DENEYIN AMACI:
Direncin bagli oldugu faktdrlerin incelenmesi.
3.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

DC gii¢c kaynagi, ampermetre, voltmetre, baglant1 kablolari, bir tahta iizerine gerilmis boy ve

kesitleri ayn1 veya farkli olan teller (ayn1 veya farkli cins).
3.3. ON CALISMA SORULARI

(Her bir cevabin yanina kullanilan kaynaklar mutlaka belirtilmelidir.)

1. Direng, direncin uglarina uygulanan potansiyel farkina ya da direncten gecen akima bagl

midir? Agiklayiniz.

2. Direng ile sicaklik arasindaki iligkiyi iletken, yalitkan veya yari iletken maddeler igin
belirtiniz.

3. Oz direnci p, kenar uzunluklar: a, b ve c olan, yanda sekli D

verilen dikdortgenler prizmast gseklindeki bir iletkenin T

direnci, multimetre ile olciilmek isteniyor. Multimetrenin c

u¢larini prizmanin A-B uglarina baglamak ile C-D uglarina

b
baglamak arasinda bir fark var midr? A¢iklayniz. a l
4. Yapacaginiz deneyde, bagimsiz, bagimli ve kontrol edilen

degiskenleri deneyin her bir asamasi i¢in belirtiniz. C

5. Deneyle ilgili kendiniz bir soru yazarak cevaplayiniz.
3.4. GEREKLI TEORIK BILGILER:
Bir iletkenin direnci (R), 6z direnci (p), kesiti (S), uzunlugu (/) arasinda,

A 0
R=p—
s

bagintisi vardir. Formiildeki p, 6z direng olup bir iletkenin birim boyunda ve birim kesitindeki

kisminin direncini verir. (Birimi: ohmxcm)

3.5. DENEYIN YAPILISI:

I. KISIM: Bir Telin Direncinin Boyu ile Iliskisi

© GAZI UNIVERSITESI GAZI EGITIM FAKULTESI FiZIK OGRETMENLIGI ANABILIM DALI
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Sekil 3.1.’deki devreyi kurunuz. Hareketli ucu tel iizerinde gezdirerek iletkenin 20cm, 40cm,

60cm, 80cm ve 100cm uzunluklar i¢in Cizelge 3.1.%1 doldurunuz.

100 e
Il

0 em g

WA
| .

CR0

Sekil 3.1.
Cizelge 3.1.
Kesit Alani, S (mm?) | /(cm) AV (V) 1(A) R (Ohm)
20
40
60
80
100

Cizelge 3.1°deki degerleri kullanarak direncin, iletkenin uzunluga bagli grafigini [R = f(/)

grafigini] ¢iziniz ve yorumlayiniz.

Soru 1: Bir telin direnci ile boyu arasinda nasil bir iliski vardir? Aciklayiniz.

II. KISIM: Bir Telin Direncinin Kesiti ile Iliskisi

Direncin, iletkenin kesitine bagliligini aragtirmak icin aym1 devre diizeneginde farkli ¢apta
(kesitte) teller kullanarak (teller ayni cins ve esit uzunlukta olmak kosulu ile) 6l¢timler alarak

Cizelge 3.2.’yi doldurunuz.

Cizelge 3.2.

L (m) S (mm?)

(Telin uzunlugu) (Kesit Alani ) AV (V) 1(A) R (ohm)

Cizelge 3.2°deki degerlerden yararlanarak direncin iletkenin kesit alanina bagl grafigini

[R = f(S) grafigini] ¢iziniz ve yorumlayiniz.
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Soru 2: Bir telin direnci ile kesit alan arasinda nasil bir iliski vardir? A¢iklayniz.

Son olarak Cizelge 3.1 veya 3.2’yi kullanarak R = f (//S) grafigini ¢iziniz ve yorumlayimiz.

(/: uzunluk, S: Kesit alant).
1I1. KISIM: Telin Direncinin Cinsine Baghlig

Son olarak, direncin, telin cinsine baghligin1 arastirmak i¢in ayni devre diizeneginde farkl
cinsteki telleri kullanarak (teller ayni esit uzunluk ve kesit alanina sahip olmak kosulu ile)
Olctimler alarak Cizelge 3.3.’1 doldurunuz.

Cizelge 3.3.
Telin cinsi AV (V) 1(A) R (ohm)

Soru 3. Cizelge 3.3 'teki degerlere gore hangi sonuca varirsiniz? Agiklayiniz.

Soru 4: On calisma sorularindan yanlis cevaplandirdiginizi diisiindiigiiniiz soru ya da sorular

varsa eger dogrularini belirtiniz.

3.6. SONUC VE YORUM:

3.7. OLASI HATA KAYNAKLARTI:

3.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR (VARSA):
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DENEY 4

TELLI KOPRU YONTEMIYLE DIRENC OLCME

4.1. DENEYIN AMACI:

Wheastone kopriisiiniin basitlestirilmis bi¢imi olan telli koprii diizenegi ile bilinmeyen bir

direncin degerini duyarli olarak hesaplamak.

4.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Reosta, galvanometre (veya mili ampermetre), DC gii¢ kaynagi, baglanti kablolari.

4.3. ON CALISMA SORULARI

(Her bir cevabin yanina kullanilan kaynaklar mutlaka belirtilmelidir.)

1. Deneyde neden galvanometrenin sifirt gésterdigi noktayr bulmaya ¢alistigimizi belirterek

RX = 1_2 er
L formiiliiniin nasil elde edildigini asama asama ¢ikartiniz.

2. Elektriksel potansiyel, elektriksel potansiyel farki ve elektriksel potansiyel enerji

kavramlarini agiklayiniz.

3. Deneyle ilgili kendiniz bir soru yazarak cevaplayniz.

4.4. GEREKLI TEORIK BILGI

Telli koprii, Wheastone kopriisiiniin basitlestirilmis bicimidir. Voltmetre-ampermetre
yonteminde, aletlerin yalnizca yapilisindaki hatalara gore degil; bolgelendirmelerindeki
dogruluga gore de sonug alinir. Bu hatalardan kurtulmak i¢in kullanilabilecek en tutarli yol,
Olciilecek direncin bilinen direnglerle karsilastirilmasi yoludur. Wheastone kopriisii ve telli

koprii yontemi bu amagla kullanilan yontemlerdendir. Simdi Wheastone kdpriisiinii tantyalim:

Sekil 4.1.
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Sekil 4.1.’deki Ry bilinmeyen direng, Ri, R2, R3 bilinen direnglerden faydalanarak bulunur.
Bilinen R; direnci, galvanometre sifir akim gosterene kadar degistirilir. Bu durumda a’dan b’ye
dogru olan akim sifirdir, koprii dengededir denir. Koprii dengelendiginde, a noktasindaki
potansiyel, b noktasindaki potansiyele esit olmasi1 gerektiginden, R;’in uglarindaki potansiyel
fark1, R>’nin uglarindaki potansiyel farkina esit olmalidir. Benzer sekilde, R3’ilin uglarindaki

potansiyel farki, Ry’in uglarindaki potansiyel farkina esit olmalidir. Bu diistincelerden,
LRi=LhR, = ILiRs=1h Ry
oldugunu goriiriiz. Bu iki denklemden Ry’i ¢ozersek,

R _RRs
Rl

bulunur.

Sekil 4.2°de verilen Telli Koprii Yontemi ise; Wheastone kopriisliniin basitlestirilmis bir
seklidir. Bu yontemde, bilinen bir R,, direnci ile her noktasinda ¢apinin ayni oldugu kabul edilen
bir direng teli bulunmaktadir. Direng teli, bolmeli bir cetvel lizerine yerlestirilmigstir. Tel
boyunca bir siirgii hareket edebilmektedir. Siirglinlin temas noktasi teli iki (I; ve 1) parcaya
boler. Bilinen R, ve bilinmeyen Ry direncleri arasindaki B noktasi ile direng telindeki siirgii
arasima kopriniin dengesini gdsterecek galvanometre baglanir. Hareketli olan siirgii (tel

iizerinde gezdirmek suretiyle) Oyle bir noktaya gelir ki; bu konumda galvanometrenin

gosterdigi deger sifirdir. Iste bu sekilde belirlenecek 11 ve 1, uzunluk degerleriyle;

Ro_L g by
R, o

n

‘den Rx hesaplanir.

m | et

Sekil 4.2.
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4.5. DENEYIN YAPILISI: Sekil 4.3’deki devreyi kurun.

Rn: Bilinen direng

Rx: Bilinmeyen direng

1y

. D iletkentel (Not: Devredeki G,
I Galvanometre yerine
mili ampermetre
kullanilacaktir.)

Sekil 4.3.

Farkli bilinen direngler kullanarak ayn1 bilinmeyen direnci bularak Cizelge 4.1° e yaziniz.

Cizelge 4.1.
Deneme Rn (QY) li(cm) | Ib(cm) | Rx(Q)
1 Rsiirgiilii
2 Radonerli
3 R
4 R>
Rx(ortalama) (€2)

NOT: Telin her tarafinda ¢apinin ayni olmamasindan ileri gelen hatadan kurtulmak i¢in Rx ve

Ry yer degistirilerek deney tekrar edilir. Bu sekilde bulunan l; ve 1>’nin ortalamasi alinir.

4.6. SONUC VE YORUM:

4.7. OLASI HATA KAYNAKLARI:

4.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR (VARSA):
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DENEY 5

ELEKTRIK ALAN VE ES POTANSIYEL CiZGILER

5.1. DENEYIN AMACI: Farkli geometrik sekle sahip elektrot giftleri tarafindan olusturulan

elektrik alan ve es potansiyel ¢izgilerini belirlemek.

5.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER

e DC Gii¢ kaynagi (0-12V) e Farkli geometrili elektrotlar
e Milimetrik kagit (4 adet) e Voltmetre

e lletken kagit (bolmeli) e Baglanti kablolar1

¢ Dijital multimetre ¢ Demir baglanti aparatlari

5.3. ON CALISMA SORULARI

(Her bir cevabin yanina kullanilan kaynaklar mutlaka belirtilmelidir.)
1. Es potansiyel yiizeylerin ozelliklerini belirtiniz.
2. Asagidaki farkly yiik sistemleri icin a) elektrik alan ¢izgilerini, b) es potansiyel yiizey

cizgilerini farkl renkli kalemler kullanarak sekiller tizerinde ¢iziniz.

® 0 O -0

a) Zit vitkdii ikd noktasal viik b) Pozitif iki noktasal yiik

----® ++

+]+

+[|+
c) Negatif viikhi levha ile T+ T FR——
pozitif vikli noktasal vitk d) Pozitif vitkli sivri ug

3. Deneyle ilgili kendiniz bir soru yazarak cevaplayiniz.
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5.4. GEREKLIi TEORIK BILGILER

Elektrik alan, kuvvet alani i¢ine konulan pozitif (+) birim yiike (deneme ytikii) etki eden Coulomb
kuvveti olarak tanimlanir. Bir noktadaki elektrik alanin yonii o noktaya konulan pozitif deneme
ylikiine etkiyen kuvvetin yonii ile aynidir.

Elektriksel potansiyel, uzaysal konumun skaler bir fonksiyonu olup, elektrostatik olaylarin
elektriksel alandan daha basit olarak agiklanmasinda yararli olur. Ayni potansiyele sahip
noktalarin olusturdugu geometrik yiizeye es potansiyel ylizey adi verilir. Es potansiyel ylizeyin
her noktasinda elektrik alan siddetinin dogrultusu (kuvvet c¢izgileri) bu yiizeye diktir. Bu
nedenle bir deneme yiikiinii bir noktadan (A) diger noktaya (B) tasidigimizda yiik {izerinde
hicbir is yapilmiyorsa, bu iki nokta ayni elektriksel potansiyeldedir, yani es potansiyel yiizey
iizerinde hareket edilmis olur.

Bir deneme yiikiinii diizgiin elektrik alan i¢inde bir A nokrasindan bir B noktasina sabit siirat
ile gotiiriilmesinde yapilan is, alinan yola baglh degildir. Vg - Va potansiyel farki, kinetik
enerjide bir degisme olmaksizin bir deneme yiikiinii bir dis etken tarafindan A’dan B’ye

gotlirmek i¢in bir yiik basina yapilmasi gereken ise esittir. Elektrik alanda yapilan is,

]
Wiz = —q fm Eds veya

FB-I{F%=-LT Eds

A noktasi sonsuz uzakta alinirsa ( ra = o ) ve sonsuzdaki Va potansiyeli Va = 0 olarak segilirse,

B noktasindaki V potansiyeli asagidaki gibi verilebilir.
7
v=- B Eds veya
i

dl¥
ds

E=- E=-grad V

Bu ifadelerden uzayin bir noktasindaki V bilinirse yani V (x, y, z) fonksiyonu belli olursa E
bilesenleri kismi tiirev alinarak bulunur veya bir elektrik alanin ¢esitli noktalarinda E alani

biliniyorsa, iki nokta arasindaki potansiyel farki hesaplanabilir.
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5.5. DENEYIN YAPILISI

I. KISIM: Zit Yiiklii Paralel Elektrotlar

1. Sekil 5.1’1 dikkate alarak deney diizenegini kurunuz.

2. Paralel plakali elektrotlari, birbirine paralel olacak sekilde yalitkan destekler yardimiyla
iletken kagit iizerine dik konumda yerlestiriniz. (Elektrotlarin arasinda en az 25 cm mesafe
olmasina dikkat ediniz.)

3. Dijital multimetreyi, maksimum 20V’luk gerilim Olgebilecek sekilde voltmetre olarak
ayarlaymiz.

4. DC (12V) gii¢ kaynaginin negatif ugununa bagli olan elektrota, multimetrenin negatif ucunu
(multimetrede “com” yazan ug) timsah uglu kablo kullanarak baglayiniz. Pozitif ucunu ise

iletken kagit tizerinde gezdirebilecek sekilde serbest birakin.

Multimetre

hareketli ug

Paralel +

plakali y

elektrotlar ;/
+x

/ Iletken kagit (bdlmeli)

5. [llgili kontroller deney sorumlusu tarafindan yapildiktan sonra gii¢c kaynagini ¢alistiriniz.

Sekil 5.1

6. Voltmetrenin serbest ucunu, elektrot ¢ifti arasinda gezdirerek potansiyel fark degisimlerini
gozlemleyiniz. (Voltmetrenin hareketli ucunu elektrotlara paralel olacak sekilde, miimkiin
oldukg¢a dik pozisyonda tutmaya ozen gosteriniz.)

7. Negatif elektrotun (x,y) = (0,0) noktasindan baslayarak voltmetrenin hareketli ucunu +x
yoniinde hareket ettiriniz.

8. Voltmetreden okudugunuz ii¢ farkli potansiyel degerine ait konumlari, kullandiginiz iletken

kagit ile ayn1 6lgeklendirmeye sahip Sekil 5.2°ye kaydediniz.
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9. (0,0) noktasindan baglayarak voltmetrenin hareketli ucunu (+x, +y) ve (+x, -y) bolgelerinde
hareket ettirerek voltmetreden bir dnceki agsamada okudugunuz potansiyel fark degerlerini
tekrar bulmaya calisiniz.

10. Buldugunuz yeni degerlerin konumlarini da Sekil 5.2’ye kaydediniz.

11. Deneyde kullandiginiz elektrotlarin konumunu Sekil 5.2°de ¢izerek belirtiniz.

12. Cizelge 5.2°deki ayn1 potansiyele sahip noktalar: birlestirerek es potansiyel ¢izgilerini elde
ediniz.

13. Es potansiyel cizgilerinden yola ¢ikarak elektrik alan ¢izgilerini belirleyiniz.

I1. KISIM: Es Merkezli - Farkh Yaricaph Silindirik Elektrotlar
1. Sekil 5.3’yi dikkate alarak deney diizenegini kurunuz.

Sekil 5.3

2. Farkli yaricapl silindirik elektrotlari, merkezleri ¢akisik olacak sekilde iletken kagit iizerine
yerlestiriniz. (Elektrotlarin arasinda en az 10 cm mesafe olmasina dikkat ediniz.)

3. Dijital multimetreyi, maksimum 20V’luk gerilim Olgebilecek sekilde voltmetre olarak
ayarlayin.

4. DC (12V) gii¢ kaynaginin negatif ugununa bagli olan elektrota, multimetrenin negatif ucunu
(multimetrede “com” yazan u¢) timsah uglu kablo kullanarak baglayiniz. Pozitif ucunu ise
iletken kagit tizerinde gezdirebilecek sekilde serbest birakiniz.

5. [llgili kontroller deney sorumlusu tarafindan yapildiktan sonra gii¢c kaynagini aginiz.

6. Voltmetrenin serbest ucunu elektrot ¢ifti arasinda gezdirerek potansiyel fark degisimlerini
gozlemleyiniz.

7. Voltmetrenin hareketli ucunu, i¢ elektrotun hemen disindaki bir noktadan baglayarak dis
elektroda dogru, elektrotlar arasinda, gezdirerek voltmetreden okudugunuz ii¢ farkli degerin

yarigaplarin1 Sekil 5.4°e kaydediniz.
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8. Elektrotlar arasinda dolasarak, bir 6nceki asamada belirlediginiz potansiyellere sahip en az

3 farkli nokta daha bularak bu noktalarin konumlarint Sekil 5.4’e kaydediniz.

9. Milimetrik grafik kdgidinda, deneyde kullandiginiz silindirik elektrotlarmn yerini ¢gember

seklinde ¢izerek belirtiniz. Cemberlerin ortak olan merkezini isaretleyiniz.

10. Sekil 5.4’te isaretlediginiz aymi elektriksel potansiyele sahip noktalar1 birlestirerek es
potansiyel ¢izgilerini elde ediniz.

11. Es potansiyel ¢izgilerinden yola ¢ikarak elektrik alan ¢izgilerini belirleyiniz.

II1. KISIM: Zat Yiiklii iki Dairesel Disk

1. Sekil 5.5°1 dikkate alarak deney diizenegini kurunuz.

2. Dairesel disk seklindeki 6zdes elektrotlari, birbirine paralel olacak iletken kagit {izerine
yerlestiriniz. (Elektrotlarin merkezleri arasinda en az 20 cm mesafe olmasina dikkat ediniz.)

3. Dijital multimetreyi, maksimum 20V’luk gerilimi 6lgebilecek sekilde voltmetre olarak
ayarlayn.

4. DC (12V) gii¢ kaynaginin negatif ugununa bagli olan elektrota, multimetrenin negatif ucunu
(multimetrede “com” yazan ug) timsah uglu kablo kullanarak baglayiniz. Pozitif ucunu ise

iletken kagit izerinde gezdirebilecek sekilde serbest birakiniz.

12V
AEn

Mreketli ug

</ .
elektrot 7 J;_ﬁé/ [letken kagit
I /
Sekil 5.5

5. Tlgili kontroller deney sorumlusu tarafindan yapildiktan sonra gii¢c kaynagini ¢alistiriiz.

6. Voltmetrenin hareketli ucunu elektrot ¢ifti arasinda gezdirerek potansiyel fark degisimlerini
gozlemleyiniz.

7. Sekil 5.6 iizerinde, deneyde kullandiginiz dairesel disk seklindeki elektrotlarin yerini yarim

cember ¢eklinde ¢izerek belirtiniz. Cemberlerin merkezlerini bir dogru ¢izerek birlestiriniz.
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8. Negatif elektrot yakinlarindan baslayarak voltmetreden okudugunuz dort farkli degerin
konumunu belirleyiniz. Bu degerlere sahip en az 6 nokta daha belirleyerek Sekil 5.6
tizerinde ayn1 potansiyel farka sahip konumlar1 gosteriniz. (Not: Her es potansiyele sahip
koordinat i¢in farkli renkteki bir kalem kullanmanizda fayda vardir.)

9. Sekil 5.6 lizerinde isaretlediginiz ayni potansiyele sahip noktalar1 birlestirerek es elektriksel
potansiyel ¢izgilerini elde ediniz.

10. Es potansiyel ¢izgilerinden yola ¢ikarak elektrik alan ¢izgilerini belirleyiniz.
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Soru 1: On ¢alisma sorularindan yanls cevaplandirdigimizi diistindiigiiniiz soru ya da sorular

varsa dogrularint belirtiniz.

5.6. SONUC VE YORUM

5.7. OLASI HATA KAYNAKLARI

5.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR
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FiZiK EGITiMi ANA BiLiM DALI

ELEKTRIK LABORATUVARI
DENEY 6 - RAPORU

DENEY NO : 6
DENEYIN ADI : Elektromotor Kuvvet (Emk) Tayini
DENEY TARIHI/SAATI

OGRENCININ;
ADI-SOYADI
OGRENCI NUMARASI
GRUP NO

GRUP ARKADASI
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DENEY 6

ELEKTROMOTOR KUVVET (EMK) TAYINI

6.1. DENEYIN AMACI:

Bir elektrik devresinde elektromotor kuvvetin “potansiyometre” veya “karsi koyma” metodu

ile bulunmasi.
6.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Gii¢ kaynagi (yaklasik 9V), kuru pil (EMKsi dlgiilecek olan), siirgiilii reosta, dogrusal direng

teli, metre cubugu, voltmetre ve mili ampermetre, baglanti kablolar1 ve kiskaglar.
6.3. ON CALISMA SORULARI

(Her bir cevabin yanina kullanilan kaynaklar mutlaka belirtilmelidir.)

1. Elektromotor kuvvet (emk) nedir? A¢iklayiniz.

2. Yapacaginiz deneyde, emk’sini bulacaginiz pilin kutuplarina asagidaki sekilde gosterildigi
gibi ters baglansaydi deney yine yapilabilir miydi? Nedeniyle beraber ag¢iklayniz.

| [
Hv Firgiala Feosta

letken tel

6.4. GEREKLIi TEORIK BILGILER

Bir elektrik devresinin iki ucu arasindaki potansiyel fark Ohm Kanununa gore; AV = LRdir. |
devreden gecen akim siddeti, R iki nokta arasindaki direnctir. Alinan bu iki nokta bir iiretecin
kutuplari, R tiretecin dis devresinin direnci ise (AV) kutuplar arasindaki potansiyel farki olur.
Uretecin elektromotor kuvveti (), dis ve i¢ devredeki potansiyel diismelerin toplamina esittir.

Ayni iiretecin i¢ direnci (1) ise iiretecin EMKsi,
e=ILR+Lr=AV+1r

olur.
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Eger, tiretecin i¢ direnci (r) géz oniine alinmazsa,
e=AV
olarak alinabilir.

Elektromotor kuvvet (EMK), degisik sekillerde tanimlanabilir; devreden akim gecmezken,

uclar arasindaki potansiyel fark veya birim ylik basina diisen enerji miktaridir.

.‘_
+ | I -
£
r g Y
i &: Uretecin emk’si
a R b r: liretecin i¢ direnci
Sekil 6.1.

® EMK i¢in akim yonii, i¢ devrede (iiretecin) (-) den (+) ’ya dogrudur.

POTANSIYOMETRE VEYA KARSI KOYMA YONTEMI:
EMK tayininde gegerli bir yontemdir.

| [
H v Siarginhi Feosta
I
e
PR \
i D C
. letken tel
I 1 +
+
B |\
mul
Io=0 + | !
Sekil 6.2.
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D noktasinda mili ampermetrenin sapmasi sifirdir. Yani pilden gecen akim sifirdir.

|AC|=L |AD =1’
Vap = Iz 1-&pil => L=0 => VAD = &pil
Vap =I11.Rap 2> (1)
Vac=LRac 2 2) (1) ile (2) oranlandig1 zaman;
VAD — II]RAD VAD — RAD
Vae LR, Vie Rac Vap = €l
Vac =V (Voltmetrenin gosterdigi deger)
L
& il P L
L = _“i ::> Epl"‘ = V_
V 0 L ' L
A

Kars1 koyma metodunda esas; potansiyel farki bilinmeyen kaynagin EMK’sinin, potansiyel

farki bilinen kaynaklar yoluyla dl¢iilmesi, hesaplanmasidir.

6.5. DENEYIN YAPILISI

Sekil 6.2°deki devreyi kurunuz. Siirgiilii reostay1 kullanarak, voltmetrenin gostergesini sirayla
3,4, 5, ve 6 V’a gelecek sekilde ayarlayiniz. Her denemede de mili ampermetrenin sifiri
gosterdigi D noktalar tespit edilerek bulunacak L.’ ve L degerlerini belirleyerek Cizelge 6.1°e

kaydediniz.

Cizelge 6.1.

, ) Epil
Deneme | V(Volt) | L L L] oy

Simdi formiilii kullanarak pilin EMK’sini tiim durumlar i¢in hesaplayiniz ve ortalama EMK

degerini belirleyiniz.
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Soru 1: Buldugunuz bu deger pilin gercek EMK degerine yakin mi?

Soru 2: On ¢alisma sorularindan yanls cevaplandirdiginizi diistiindiigiiniiz soru ya da sorular

varsa eger dogrularini belirtiniz.
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6.6. SONUC VE YORUM:

6.7. OLASI HATA KAYNAKLARTI:

6.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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GAZI EGITiM FAKULTESI
M. F. B. E. BOLUMU
FiZiK EGITiMi ANA BiLiM DALI

ELEKTRIK LABORATUVARI
DENEY 7 - RAPORU

DENEY NO 27

DENEYIN ADI : Kalorinin Mekanik Esdegeri (J
Katsayis1) Tayini

DENEY TARIHI/SAATI

OGRENCININ;
ADI-SOYADI
OGRENCI NUMARASI
GRUP NO

GRUP ARKADASI
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DENEY 7

KALORININ MEKANIK ESDEGERI (J KATSAYISI) TAYINI

7.1. DENEYIN AMACI:
Kalorinin mekanik esdegerinin (J katsayisini) hesaplanmas.
7.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Kalorimetre kabi, direng teli, voltmetre, ampermetre, dereceli silindir, siirgiilii reosta,

termometre ve baglama kablolari.
7.3. ON CALISMA SORULARI

(Her bir cevabin yanina kullanilan kaynaklar mutlaka belirtilmelidir.)
1. Is1 ve sicaklik arasindaki farki belirtiniz.

2. Istmin yayilim yollart hakkinda bilgi veriniz.

3. Enerji kavramini nasil a¢iklarsiniz?

4. Deneydeki enerji doniisiimlerini agtklayiniz.

7.4. GEREKLIi TEORIK BILGILER

Bir elektrik devresinde harcanan elektrik enerjisi; potansiyel farki, devreden gegen akimin
siddeti ve zamanla orantilidir. Eger devrenin iki noktas1 arasindaki potansiyel farki (V), gecen

akimin siddeti (I), ve zaman (t) ise harcanan elektrik enerjisi (W),
W = AVIt ’dir. AV = Volt, | = amper, t = saniye alinirsa W’nin birimi Joule ¢ikar.

Bir devreden gegen elektrik enerjisi devrede bulunan almagclarla tiirlii enerji ¢esitlerine dontistir.

Yalnizca saf bir direng bulunan bir elektrik devresinde iiretecin verdigi enerji 1siya ¢evrilir.

Boyle bir devrede yayilan 1s1, Q olsun. Yayilan 1s1 harcanan elektrik enerjisine esittir. Bunlar
farkl1 birimlerle ol¢iildiiglinden Q ve W farkli sayilar gosterir; fakat her durumda aralarindaki

oran;
g = J(joule/ cal)’dir.

Duyarlilikla yapilan deneyler ve hesaplamalar neticesinde J = 4,18 Joule/cal olarak
bulunmustur. Buna “igin 1sica dengi” veya “kalorinin isce degeri” denir. 4,18 Joule’liik is

yapilirsa 1 kalori veya tersi elde edilir.
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7.5 DENEYIN YAPILISI

Kalorimetre kabina kabi dolduracak sekilde su koyun ve tartin (Dereceli silindirle hacmini
olgerek koyarsiniz kiitlesini 6lgmenize gerek kalmayacaktir). Suyun ilk sicakligini termometre
ile 6l¢iin (T1). Reostay1 kullanarak ampermetreyi 1,5A’de sabit tutun. Devreyi siirekli kontrol
ederek ve kalorimetre kabini ara sira ¢alkalayarak suyun sicakligini kontrol edin. Suyunuzun
son sicakligi1 T> su sekilde belirlenir:
(V)

N

Termometre

D el

| gy
Sekil 7.1.

® Suyun ilk sicakligi oda sicakligindan diistik olmalidir. Devre ¢alistirildiginda su kalorimetre

kabinin i¢indeki direngten dolayi 1sitilirken ortam daha sicak oldugu i¢in disaridan 1s1 alir. Bu
1s1 alist kontrol edilemez. Fakat suyumuzu oda sicakliginin ne kadar altinda bir sicaklikta
almigsak o kadar tstiine kadar 1sitirsak, disaridan alinan 1s1y1 verilen 1siya esitlemis oluruz.

Boylelikle deneyimizde meydana gelebilecek hatalar1 azaltmis oluruz.

Ornek: Oda sicakligi = 23°C ve Ty = 17 °C ise, T2 =29 °C olmalidir. ilk ve son sicakliklar1 bu
sekilde alarak agiga ¢ikan toplam 1s1y1;

O = mcAT

ifadesiyle hesaplayin. Suyun ilk sicakliktan son sicakliga gelmesi i¢in gegen zamani dlgerek

elektriksel enerjiyi;
W =VIt

formiiliinden hesaplayin. Bu degerleri oranlayarak J katsayisini bulun. (csu=1 cal/g °C)

© GAZI UNIVERSITESI GAZI EGITIM FAKULTESI FiZIK OGRETMENLIGI ANABILIM DALI



ELEKTRIK LABORATUVARI DENEY KILAVUZU

46

Cizelge 7.1.
AV (V) I(A) t (s) W (Joule)
Ti (°C) T, (°C) m (g) Q (cal)
J(Joule/cal): c.ooovviiiiiiiii
7.6. SONUC VE YORUM:

7.7. OLASI HATA KAYNAKLARI:

7.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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DENEY NO : 8
DENEYIN ADI : Kirchhoff Yasalar
DENEY TARIHI/SAATI

OGRENCININ;
ADI-SOYADI
OGRENCI NUMARASI
GRUP NO

GRUP ARKADASI
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DENEY 8

KIRCHHOFF YASALARI

8.1. DENEYIN AMACI:

Kirchhoff’un akim ve gerilim yasalarin1 deneysel olarak inlemek.

8.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Cesitli direngler, ampermetre, voltmetre, gii¢ kaynagi, baglant1 kablolar1.
8.3. ON CALISMA SORULARI

(Her bir cevabin yanina kullanilan kaynaklar mutlaka belirtilmelidir.)

1. Sekilde verilen devre icin Kirchhoff yasalarint kullanarak her bir koldan gecen akimi
hesaplayimiz. (Not: Gii¢ kaynaklarin i¢ direnglerini ihmal ederek devre elemanlarinin

degerlerini kendiniz belirleyiniz. Ornegin keyfi olarak R; = 10Q, R> = 5Q alabilirsiniz.)

1 := |

8.4. GEREKLIi TEORIK BILGILER:

Bir elektrik devresinin ¢oziimii her zaman Ohm yasasi kullanilarak yapilamaz. Bu halde elektrik

yukii ve elektrik enerjisinin korunumuna dayanan Kirchhoff yasalar1 kullanilir:

1. Elektriksel bir devrenin bir diigiim noktasindaki akimlarin toplami sifirdir.
2I1=0 = (1) seklindedir.

2. Devredeki kapali yol boyunca tiim potansiyel farklarinin toplami sifirdir.
Ye-2ILR=0 = (2) seklindedir.

Birinci yasay1 uygularken kavsak noktalarina gelen akimlar eksi (-), kavsaktan uzaklasan
akimlar art1 (+) isaretle alinir. Birinci yasa yiik korunumuna dayanir. Kavsaga dogru gelen
yikler, belli bir zaman aralifinda kavsaktan uzaklasan yiiklere esittir. Kavsakta birikmezler. II.

yasay1 uygularken su kurallara uyulur:
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a) Direnglerdeki potansiyel farki akim yoniinde gidilirken eksi (-), akima zit yonde
gidilirken art1 (+) isaretle alinir.

b) Elektromotor kuvvet kaynagini (emk), kaynagin etki dogrultusunda (eksi kutuptan art1
kutba dogru) geciyorsak arti, aksine kaynagi zit (yani (+) kutuptan (-) kutba dogru
geciyorsak) eksi isaretli olarak aliriz.

Ikinci yasa elektrik enerjisinin korunumunu agiklar; bir yiikiin, kapali bir yol boyunca

enerjisindeki degismenin sifir oldugunu belirtir.

Ornegin Sekil 8.1.’deki devreye Kirchhoff yasalarini uygulayalim:

4
1
g._— "1 EE 2 s L
T @ o E
E
11 I, _f3
B
Sekil 8.1.

A ve B Kavsaklarina 1. Kirchhoff Yasasi’nin Uygulanmasi:

AKavsagr:-L-I+1=0
BKavsagi:-IIi+L+13 =0

2. Kiarchhoff Yasasmnn 1 ve 2 ile Belirtilen Kapali Yollara (Ilmeklere) Uygulanmasi:

1.Yol:-LbR-g-brn+eg -1Iirn=0
2.Yol:-e3-Iirs+ e+ hrn+bLR =0

Bu ii¢ denklemden yararlanarak devre elemanlarimizi belirleyebiliriz.

8.5. DENEYIN YAPILISI:

A. Akim Yasasinin Kanitlanmasi

KISIM 1 _\/\/\/\_‘_

:

Sekil 8.2.
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A kavsagi icin I. Kanunu:

A+ +Lh+13=0 = I=5i+L+1Is

Sekil 6.2.’de goriilen devreyi hazirlaymn. Ampermetreyi sirasiyla I, 11, 1> ve I3 kollarina

baglayarak 1,5 /3 ve 6 volt i¢in Cizelge 8.1.’1 doldurun.

Cizelge 8.1.
V (Cikis Gerilimi) I I I I L+L+1;
1,5 (Volt)
3 (Volt)
6 (Volt)

Soru 1: Her gerilim degeri icin [ = I; + I> + I3 oldu mu? Agiklaymniz.

KISIM II: Direngleri Sekil 8.3 *deki gibi baglayip Cizelge 6.2.°yi doldurun.

Soru 2: 1 =1+, oldu mu?

v

Sekil 8.3.
Cizelge 8.2.
V (Cikis Gerilimi) Ii I I Li+D
1,5 (Volt)
3 (Volt)
6 (Volt)

B. Gerilim Yasasinin Kanitlanmasi

KISIM I: Sekil 8.4 °deki devreyi hazirlayin.
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B, Eo B

Sekil 8.4.
Devre i¢in II. Kirchhoff yasasi yazilirsa,

e-1(Ri+R2+R3)=0
elde edilir. Diizenlenirse;

e=IR;+ IR + 1IR3 = eE=V+V2+ V3

Gii¢ kaynagini sirastyla 3, 6, 12 Volta ayarlayarak Cizelge 8.3.’li tamamlayiniz.

Soru 2: Her hal icin e=V; + V> + Vs = [ (R;+ R>+ R3) oldugunu gordiiniiz mii?

Cizelge 8.3.
V (Cikis Gerilimi) I Vi V2 V3 Vi+V2+V3
3 (Volt)
6 (Volt)
12 (Volt)
KISIM II:

Sekil 8.5.’deki devreyi hazirlayin.

Eq

% @ w2 G2

&
WA
Sekil 8.5.
A kavsagi icin 1. yasa : -I+L+L =0
1 ve 2 yollar1 i¢in 2.Yasa : l.yol: -IR; - [[R2+&=0 ve 2.yol: LR3-I1R2 =0

Bu denklemlerden yararlanarak I, I; ve > akimlarin1 hesaplayimz. Buldugunuz degerleri

Cizelge 8.4.’¢ kaydediniz.
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Cizelge 8.4.
€ (Volt) I L L Li+L>
3
6

Sekil 5’deki devrenin kollarindan gegen akimlar1 dl¢erek buldugunuz degerleri Cizelge 8.5.°¢

kaydediniz.
Cizelge 8.5.
€ (Volt) I I I L+
3
6

Her iki durumda da ;
a) Kirchhoff’un akim yasasinin dogrulandigini
I=L+1L
b) Kirchhoff’un gerilim yasasinin dogrulandigini
-IR; - IR2+€e=0
LR3-T1R2 =0

gosteriniz.

8.6. SONUC VE YORUM:

8.7. OLASI HATA KAYNAKLARTI:

8.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR (VARSA):
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DENEY NO : 9
DENEYIN ADI : Kondansatorler ve Es Deger Siga
DENEY TARIHI/SAATI

OGRENCININ;
ADI-SOYADI
OGRENCI NUMARASI
GRUP NO

GRUP ARKADASI
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DENEY 9

KONDANSATORLER VE ES DEGER SIGA

9.1. DENEYIN AMACI: Kondansatorlerin (s1gac) yapisi ve islevi hakkinda bilgi sahibi olmak
ve kondansatoriin yiikklenme ve bosalma devrelerinde devreden gegen akimin zamana gore nasil

degistigini arastirmak.

Deney iki boliimden olusmaktadir:

Deneyin birinci boliimiin amaci, giinliik hayat malzemelerinden yararlanarak basit bir paralel
plakali (diizlem) kondansatér yapmak ve bu kondansatdriin sigasinin; kondansatdriin
geometrisine ve plakalar arasindaki ortamin cinsine bagliligin1 incelemektir.

Deneyin ikinci boliimiinde ise DC gerilimle beslenen bir RC devresinde bir kondansatoriin
dolma ve bosalma siireleri incelenerek kondansatoriin yiiklenme ve bosalma devrelerinde

devreden gecen akimin zamana gore nasil degistigi arastirilacaktir.
9.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Sigalan farkli kondansatérler, siga dlcer, baglanti kablolari, 2 adet analog multimetre, siiredlger,

anahtar
9.3. ON CALISMA SORULARI

(Her bir cevabin yanina kullanilan kaynaklar mutlaka belirtilmelidir.)

1) Kondansatorlerin yapisini ve nerelerde kullanildigini kisaca belirtiniz.

2) Evinizdeki malzemelerle basit bir kondansatér tasarlayarak yaminizda getiriniz.
Laboratuvarda sigasini él¢iiniiz.

3) Bir kondansatériin dolmasi ve bosalmasini kavramsal olarak agiklayiniz.

4) AC gii¢ kaynagi kullanilarak bir kondansatériin dolmasint saglayabilir misiniz? Nedeniyle
agiklaymniz.

5) Bir DC gii¢ kaynagina bagl olan kondansatériin plakalar: arasina dielektrik madde
konuldugunda; kondansatériin uglart arasindaki potansiyel farkin, kondansatérde
depolanan yiikiin, kondansatoriin arasindaki elektrik alanimin nasil etkilenecegini
nedenleriyle beraber belirtiniz.

6) Serive paralel bagh kondansatorlerde esdeger siga nasil hesaplanir? Belirtiniz.
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9.4. GEREKLI TEORIK BILGILER:

Birbirinden dielektrik madde ile ayrilmis iki veya daha fazla iletken levhadan olusan ve
iizerinde elektriksel enerji depolayan devre elemanina kondansator denir. Cesitli elektrik ve
elektronik devrelerde yaygin olarak kullanilir. Devredeki sembolii genellikle -||- veya -|(-
bi¢imindedir. Kondansatoriin iki ucu arasindaki potansiyel farki AV ve plakalarin yiiki Q
arasinda CV ile belirtilen lineer bir baglant1 vardir. Burada C, kapasitans veya sia olarak
adlandirilan bir sabittir. SI birim sisteminde siga birimi Farad’dir (F). Ancak, Farad ytiksek bir
siga birimi oldugundan uygulamalarda kondansatorlerin sigalar1 genellikle mikrofarad (uF),

pikofarad (pF) veya nanofarad (nF) kullanilir. Kondansatoriin sigas1 belli bir potansiyel farki
altinda kondansatoriin depolayabilecegi yiik ile ilgilidir (C = %). Siga, kondansatdriin

karakteristik 6zelligi olup kondansatoriin geometrik 6zelliklerine ve plakalar arasindaki

dielektrik maddeye baglidir.

Kondansatorler devreye baglanirken dikkat edilmesi gerekir. Ornegin kutuplu (elektrolitik)
kondansatorler DC devreye baglandiginda kutuplara dikkat edilmelidir aksi halde zarar
gorebilir. Kutuplu kondansatorlerin sigalari, mikrofarad ve Farad arasinda degisen yiiksek
sigali kondansatorlerdir. Disk bigimindeki (Mercimek tipi-seramik ve mika yalitkanli)
kondansatorlere kutupsuz kondansatorler denir. Genellikle yiiksek frekansli devrelerde kiiglik

kapasiteli kondansatorler olarak kullanilirlar ve devreye nasil baglandiklarinin 6nemi yoktur.

Kondansatdrler ayrica plakalarinin sekillerine gore paralel plakali (veya diizlem), silindirik ve

kiiresel kondansatorler diye de siniflandirilir (Sekil 9.1).

Paralel Plakali (Diizlem) Silindir .
. Kondansator
Kondansator  —— )
. T Kiiresel
ol 0 Wl 4 Kondansator
+0 " ——— p—
|
b I e ks ,/
) 4
. Elb
. £ A b (= ——
(= 2k, I11(—) ’ _
d . kb — a)

Sekil 9.1 Geometrik Ozelliklerine Gore Kondansatorler
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Kondansator statik elektrik ytiklerini levhalarinda biriktirir. Yiiklii plakalar arasinda bir elektrik

alan E olusur ve bu elektrik alan Gauss Yasasina gore:

E =o0/eo
ile tanimlanir. Burada o plakalar lizerindeki yiizeysel yilik yogunlugudur.
Plakalar arasindaki potansiyel farki ise

AV=E.d ile tanmimlanir.

9.5. DENEYIN YAPILISI:
I. KISIM: Kondansatorlerin Yapisi

1. Laboratuvardaki malzemelerinizi kullanarak basit bir kondansator yapiniz.

2. Yaptigimiz kondansatoriin sigasinin nelere bagli olabilecegini belirleyeceginiz degiskenleri
degistirerek deneysel olarak arastiriniz.

3. Degistirdiginiz degiskenlere gore kondansatoriin sigasini élgiiniiz.

4. Tablo olusturarak verilerinizi diizenli bir sekilde kaydediniz.

5. Bu boliim i¢in ¢ikardiginiz sonu¢ ve yorumunuzu yaziniz.

I1. KISIM: Kondansatorlerin Seri ve Paralel Baglanmasi

1. Size verilen ¢esitli kondansatdrlerden yararlanarak seri bagli kondansatérlerde es deger
siganin nasil degisecegini deneysel olarak gosteriniz.

2. Size verilen ¢esitli kondansatorlerden yararlanarak paralel baglh kondansatirlerde es
deger siganin nasil degisecegini deneysel olarak gosteriniz.

3. Bu boliim i¢in ¢ikardiginiz sonu¢ ve yorumunuzu yaziniz.
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9.6. SONUC VE YORUM:

9.7. OLASI HATA KAYNAKLARI:

9.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:

© GAZI UNIVERSITESI GAZI EGITIM FAKULTESI FiZIK OGRETMENLIGI ANABILIM DALI



ELEKTRIK LABORATUVARI DENEY KILAVUZU

58

© GAZI UNIVERSITESI GAZI EGITIM FAKULTESI FiZIK OGRETMENLIGI ANABILIM DALI



ELEKTRIK LABORATUVARI DENEY KILAVUZU 59

T. C.
GAZIi UNIVERSITESI
GAZI EGITiM FAKULTESI
M. F. B. E. BOLUMU
FiZiK EGITiMi ANA BiLiM DALI

ELEKTRIK LABORATUVARI
DENEY 10 - RAPORU

DENEY NO : 10
DENEYIN ADI : Kondansatorlerin Dolmasi ve

Bosalmasi

DENEY TARIHI/SAATI

OGRENCININ;
ADI-SOYADI
OGRENCI NUMARASI
GRUP NO

GRUP ARKADASI

© GAZI UNIVERSITESI GAZI EGITIM FAKULTESI FiZIK OGRETMENLIGI ANABILIM DALI



ELEKTRIK LABORATUVARI DENEY KILAVUZU 60

DENEY 10

KONDANSATORLERIN DOLMASI VE BOSALMASI

10.1. DENEYIN AMACI

Deney iki boliimden olugsmaktadir:

Deneyin birinci bdliimiinde, ¢esitli kondansatorlerin bir devrede seri ve paralel baglanmasi
sonucu devrenin es deger sigalarinin nasil degistigi arastirilacaktir.

Deneyin ikinci boliimiinde ise DC gerilimle beslenen bir RC devresinde bir kondansatoriin
(s18a¢) dolma ve bosalma siireleri incelenerek kondansatoriin yiiklenme ve bosalma

devrelerinde kondansatoriin uglar1 arasindaki potansiyel farkin zamana gore nasil degistigi

arastirilacaktir.
1.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER

Sigalar1 farkli kondansatorler, sigadlger, baglant1 kablolari, 2 adet analog multimetre, siiredlger,

anahtar

10.3. ON CALISMA SORULARI

(Her bir cevabin yanina kullanilan kaynaklar mutlaka belirtilmelidir.)

1) Kondansatoriin yiiklenme ve bosalma devrelerinde devreden gecen akimin zamana gore
nasil degisecegini beklediginizi grafik ¢izerek belirtiniz.

2) Kondansatoriin yiiklenme ve bosalma devrelerinde kondansatoriin uglart arasindaki
potansiyel farkin zamana gore nasil degisecegini beklediginizi grafik ¢izerek belirtiniz.

3) Kondansatériin yiiklenme ve bosalma devrelerinde kondansatériin depoladigi yiikiin zamana gére
nasil degisecegini beklediginizi grafik ¢izerek belirtiniz.

4) Zaman sabiti nedir? Zaman sabitini teorik ve deneysel olarak nasil hesaplayabilirsiniz?

Aciklayiniz.
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10.4. GEREKLIi TEORIK BILGILER

A. Kondansatoriin Dolmasi

Bir kondansatorlerin dolmasi i¢in Sekil 9.2°de

gosterildigi gibi bir RC devresi kurulabilir.

t = 0 aninda devredeki S anahtar1 kapatildiginda
devredeki kondansatér dolmaya baslayacaktir.
Herhangi bir t aninda bu devre i¢in Kirchhoff
kanunlar1 uygulanirsa eger kondansatérde depolanan

yukiin,
Qu = Qo (1- e~t/R%)
devreden herhangi bir anda gegen akimin ise

~t/rc — Yk ,-t/RC .
R

b

Ip=1Ioe

V kaynak

Sekil 9.2 Seri RC Devresi

oldugu goriiliir. Esitlikte her iki tarafin dogal logaritmas1 alindiginda,

In (Iy )= (-1/RC)t + In (%) esitligi elde edilir.

Bu esitligin “y = mx + n” formatinda oldugu g6z 6niine alinacak olursa In(I) - (t) grafiginin

egiminin -1/RC degerini verecegi sonucuna ulasilabilir. Ln(I) degerleri negatif oldugundan

cizilecek olan grafik zaman ekseninin altinda olacak ve hesaplamalarda giigliiklerin yaganmasi

muhtemel olacaktir. Bu yiizden, denklemin her iki tarafinin (-) ile ¢arpilmasiyla elde edilen

esitligini kullanmak kolaylik saglayacaktir.

Kondansatdr igin bir diger 6nemli parametre “t ” (zaman sabiti) ifadesidir ve T = RC ile ifade

edilir. Bu, akimin baslangi¢ degerinin 1/e kadar diismesi i¢in gecen zamani veriri. t = t oldugu

an kondansator iizerindeki yiikiin ilk degerinin 0.363 katina esit oldugu degerdir.
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B. Kondansatoriin Bosalmasi

Kondansatoriin bosalmasi i¢in kondansator plakalari birbirlerine —-\—‘i F———m
iletken bir kablo ile birlestirilebilir. Bunun yani sira yiikli bir
kondansator, Sekil 9.3’teki gibi bir R direncine baglanir ve § ?

yeterince beklenirse kondansatoriin yine bosaldigi gozlenir.

Sekil 9.3

Herhangi bir t aninda Sekil 9.3’teki devre icin Kirchhoff Yasalar1 uygulanirsa eger

kondansatorde depolanan yiikiin

Qu=Qo e /R¢
devreden herhangi bir anda gegen akimin ise

Q _
[hn=-—¢ t/RC
O~ ke

oldugu goriiliir.

10.5. DENEYIN YAPILISI

I. KISIM: Kondansator Dolarken ve Bosalirken Devreden Gecen Akim Nasil Degisir?
2. Sekil 10.1 deki deney diizenegini kurun.
(AVkaynak = 12 V, C =10 pF, R=1 MQ)

(Baglarken ampermetrenin kutuplarina dikkat ediniz.)

"Yiikleme"

»
./ (A)

(B)

"Bosalma"

v =

kaynak

Sekil 10.1.

3. Devrenizi kontrol ettirdikten sonra A anahtarini kapatarak devreyi ¢aligtiriniz.
4. A anahtarin1 kapadiginiz anda siiredlcere basarak A; ampermetresinden gegen akimi farkl

zamanlar i¢in kaydederek Tablo 10.1. deki I; siitununa yaziniz.
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5. Kondansatoriin dolmasi i¢in yeterince beklendikten sonra, A anahtarini agin ve hi¢ zaman

kaybetmeden B anahtarini kapatin.

6. B anahtarmi kapadiginiz anda siiredlgere basarak kondansatdr tizerindeki yiikiin

bosalmasin1 gozlemleyin. Farkli zamanlar i¢in devreden gegen akimin azalisim Ao

ampermetresinden okuyarak Tablo 10.1. deki I, siitununa kaydedin.

Tablo 10.1 Kondansatoér Dolarken ve Bosalirken

Devreden Gegen Akim
Kondansatér Dolarken Kondansator Bosalirken
I (A) Stire (s) L(A) Stire (s)
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6

7. Kondansatoriin do/masi sirasinda t = T aninda devreden gegen akimu teorik olarak bulun.

8. Kondansatoriin bosalmasi sirasinda t = t aninda devreden gegen akimui teorik olarak bulun.

9. Kondansatoriin dolmasi sirasinda devreden gecen akimin zamanla degisim grafigini ¢izin.

Bu grafik {izerinde t = t oldugu andaki akim degerini belirleyin ve hesapladiginiz degerle

karsilastirin.

10. Kondansatoriin bosalmas: sirasinda devreden gecen akimin zamanla degisim grafigini

c¢izin. Bu grafik {lizerinde t = t oldugu andaki akim degerini belirleyin ve hesapladiginiz

degerle karsilastirin.

11. Kondansatoriin dolma ve bosalma sirasinda plakalar {izerinde depolanan yiikiin zamana

gore nasil degistigini teorik olarak aciklayiniz.
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I1. KISIM: Kondansator Dolarken ve Bosalirken Kondansatoriin Plakalar1 Arasindaki
Potansiyel Fark Nasil Degisir?
1. Sekil 10.2 deki deney diizenegini kurun. (Viaynak = 12 V, C =10 pF, R =1 MQ)

(Baglarken voltmetrenin kutuplarina dikkat ediniz.)

‘/ (A)
®)
v 14 Bosalma
kaynak |
Sekil 10.2.

2. Devrenizi kontrol ettirdikten sonra A anahtarini kapatarak devreyi ¢alistiriniz.

3. A anahtarin1 kapadiginiz anda kronometreye basarak farkli zamanlar i¢in kondansatoriin
plakalar1 arasindaki potansiyel farki okuyarak Tablo 10.2°deki AV siitununa kaydedin.

4. Kondansatoriin dolmasi i¢in yeterince beklendikten sonra, A anahtarini agin ve hi¢ zaman
kaybetmeden B anahtarini kapatin.

5. B anahtarini kapadiginiz anda siiredlgere basarak kondansator tizerindeki yiikiin bosalimini
gozlemleyin. Farkli zamanlar icin, kondansatoriin uglari arasindaki potansiyel farki

okuyarak Tablo 10.2’deki AV; siitununa kaydedin.

Tablo 10.2 Kondansatér Dolarken ve Bosalirken Kondansatoriin Uglar1 Arasindaki
Potansiyel Farki

Kondansator Dolarken Kondansator Bosalirken
AVi (A) Stire (s) AV 2 (A) Stire (s)

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6
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6. Kondansatoriin dolmasi sirasinda t = T aninda kondansatoriin plakalar1 arasindaki potansiyel
farkini teorik olarak bulun.

7. Kondansatoriin bosalmasit sirasinda t = t aninda kondansatoriin plakalar1 arasindaki
potansiyel farkini teorik olarak bulun.

8. Kondansatoriin dolmasi sirasinda kondansatoriin plakalar: arasindaki potansiyel farkinin
zamanla degisim grafigini ¢izin. Bu grafik lizerinde t = t oldugu andaki akim degerini
belirleyin ve hesapladiginiz degerle karsilagtirin.

9. Kondansatoriin bosalmast sirasinda kondansatériin plakalart arasindaki potansiyel
farkinin zamanla degisim grafigini ¢izin. Bu grafik iizerinde t = 1 oldugu andaki potansiyel
fark degerini belirleyin ve hesapladiginiz degerle karsilastirin.

10. Kondansatoriin dolma ve bosalma sirasinda plakalar iizerinde depolanan yiikiin zamana

gore nasil degistigini teorik olarak agiklayiniz.

10.6. SONUC VE YORUM

10.7. OLASI HATA KAYNAKLARI:

10.8. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR:
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