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FiZIK LABORATUVARLARINDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

Korunma ve giivenlik kurallar1 tehlikeyi azaltmak amaciyla olusturulmustur.
Fakat bu kurallarin izlenmesi ve uygulanmasi giivenliginizi garanti etmez. Ancak
temel Kkurallara Kesinlikle uyulmalidir. Tiim laboratuvar c¢alisanlari
unutmamalidir ki yapilan bir hata kendileri kadar diger insanlara da zarar
verecektir. Laboratuvar sorumlularinin tek basina kazalar1 6nleme yetenekleri
sinirlidir. Bu nedenle, laboratuvara girdiginiz andan baslayarak yapacaginiz her
tirlii islemde asagidaki kurallara uymak ve sorumluluklari iistienmek zorunda
oldugunuzu unutmayiniz!

1. Ogrenciler laboratuvarda laboratuvar 6nliigii giymelidir. Ogretim elemanlarinin
ongordiigii tiim giivenlik kurallarina uyulmalidir.

2. Laboratuvar dersine deneysel ve teorik bilgi acisindan hazirlikli gelinmelidir.
Ogretim eleman isterse dersin basinda veya ders esnasinda cesitli bicimlerde
ogrencinin derse hazir gelip gelmedigini tespit etmeye yonelik yazili veya sozli
sorular sorabilir. Hazirliksiz geldigi tespit edilen 0Ogrencilere yaptirim
uygulanabilir.

3. Ogrenciler derse zamaninda ve kendi grubunda gelmelidir. Yanlarinda o derste
yapilacak olan deneyin kilavuzu (féyii) bulunmalidir.

4. Her ogrenci, ders sonunda teslim edilmek tizere bireysel olarak deney raporu
hazirlar. Gerek deney raporu gerekse ders i¢i performansi dikkate alinarak
ogrenciye not verilir. Alinan puanin verilme sekli dersin 6gretim elemaninin
inisiyatifindedir.

5. Devam zorunlulugu %80’dir. Tekrarli 6grenciler dahil tim o6grenciler devam
sinirina uymalidir. Kurallara uymadigi i¢in derse alinmayan veya dersten ¢ikarilan
ogrenciler de devamsiz kabul edilir. Derste devam sinirin1 asmayan devamsizliklari
olan 6grenciler, tiim deneyler bittikten sonra belirlenecek olan telafi dersinde eksik
deneylerini telafi ederler.

6. Dersi alan 6grenciler, aksi belirtilmedik¢e donem boyunca ayni deney masasinda
ve aynl deney arkadaslariyla ¢alismalidir. Bir degisiklik ihtiyac1 oldugunda, bu
durum 6gretim elemaninin izni alinarak yapilmalidir.

7. Ogrenciler laboratuvar malzemelerine verdikleri zararlardan kendileri
sorumludurlar. Ozellikle elektrik akimi ile yapilan deneylerde hem 6grencilerin
givenligi hem de laboratuvar malzemelerinin gilivenligi acisindan, deney
diizenekleri dersin 6gretim elemanina kontrol ettirilmeden calistirilmamalidir.
Ders sirasinda arizalanan veya arizali oldugu belirlenen malzemeler, dersin
Ogretim elemanina bildirilmelidir.

8. Ders sonunda masalar temiz ve diizenli birakilmaly, yerlere ¢6p atilmamalidir. Her
ogrenci sorumlu oldugu masa ve ¢evresinin diizenini ve temizligini yapmalidir.
Masalarin iizerinde kalemle karalamalar varsa, temizlenmelidir.

9. Deney malzemeleri yerlerine konmalidir. Bunun i¢in dersin son 10 dk’lik kisminm
bu ise ayirmalidir.
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10.

11.

Ogrenciler, 6gretim elemanlarinin izni olmaksizin dolaplardan malzemeleri
kendileri kesinlikle almamalidir. Gerekli olan malzemeler dersin 0gretim
elemanlarindan izinle istenmelidir. Dolaplarin diizeninin korunmasina 6zen
gosterilmeli ve kullanilan malzemeler temiz olarak diizenli bicimde teslim
edilmelidir.
Laboratuvar kurallarina uymayan 0Ogrenciler derse alinmayabilir, dersten
cikarilabilir veya puan eksiltme yapilabilir. Ayrica 6gretim elemani kendi dersine
ozel olarak bu kurallara ek yapabilir. Bu durum dersin 6gretim elemaninin
inisiyatifindedir.

FiZiK EGITiMi ANABILiM DALI BASKANLIGI

Elektromanyetizma Laboratuvarimn Isleyisi ve Genel Bilgiler

Giincel deney kilavuzlar: Fizik Ogretmenligi A.B.D.’nin web sayfasinin KAYNAKLAR
boliimiinden temin edilir (https://gef-matematikfen-
fizik.gazi.edu.tr/view/page/28991 ).

Deney kilavuzlarinin arkali 6nlii olarak g¢iktis1 alinabilir, ancak kesinlikle spiral
veya cilt yaptirilmamalidir.

Manyetizma Laboratuvari Deney Kilavuzu'nda 10 deney yer almaktadir. Deney 1 ile
Deney 7 arasindaki deneyler kendi icerisinde dondiirtiilecek. Deney 8 ile Deney 10
arasindaki deneyleri ise tiim sinif eszamanh yapacaktir.

Her deney, laboratuvar dersine gelmeden o6nce hazirlanacak bir 6n calisma,
laboratuvar ders saatlerinde yapilacak bir deneysel calisma ve laboratuvar saati
sonunda teslim edilecek bir deney raporundan olusur.

Ogrenciler her deney oncesinde ilgili deneye ait 6n ¢alisma raporlarini laboratuvar
sorumlusu 6gretim elemanina teslim etmelidir. On calisma raporlar1 beyaz A4
kagidina, el yazisi ile, bireysel olarak hazirlanmali; sorular yanitlandirilirken
kullanilan kaynaklar her bir yanitla beraber mutlaka belirtilmelidir.

Deney raporu: Deneyde alinan sonuglar, varsa sorularin yanitlandirilmasi ve tiim
sonuglarin karsilastirilip yorumlanmasindan olusur ve bireysel olarak hazirlanir.
Her deney (sinif mevcuduna gore) 1 veya 2 kisilik gruplar halinde yapilir.

Deneyde kullanilacak olan 6l¢gme araclari, deney seti vb. aletleri dikkatli ve 6zenli
kullaniniz. Her deney diizenegi, calistirilmadan 6énce MUTLAKA gorevli 68retim
elemanina kontrol ettirilmelidir.

Gegerli bir mazereti nedeniyle diger grupta derse girmek isteyen 6grenciler,
deneylere katilabilmek icin laboratuvar sorumlusu 6gretim elemanindan en az bir
hafta dnce izin almak zorundadir.

Bu ders kapsaminda vize smavi yapimayacaktir. Ogrenciler, deney
performanslariyla birlikte (6n ¢alisma raporu, soézlii ve yazili puanlar1 dahil) her
deney raporundan 10 tlizerinden bir puan alacaktir. 10 deneyden alinan puanlar
dénem sonunda vize puani olarak yansitilacaktir.

Dersin final sinavi uygulamali olacaktir.
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DENEY 1

MANYETIK KUVVETIN BELIRLENMESI

On Calisma Sorular:

1. Manyetik alanin kaynagi nedir? Agiklayiniz.

2. Hangi durumlarda manyetik kuvvet etki eder? Manyetik kuvvetin meydana geldigi her bir
durum i¢in manyetik kuvvetin yonii ve siddeti nasil bulunur? Sekil ¢izerek agiklayiniz.

3. Deneydeki her bir boliim i¢in bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri belirtiniz.

4. Deneyde hangi grafikleri ¢izeceksiniz? Bu grafiklerin nasil ¢ikmasini bekliyorsunuz?
Agiklayiniz.

5. Budeneyle ya da deneyde gecen kavramlarla ilgili kendiniz bir soru hazirlayarak soruyu

cevaplaymmz.

1.1. DENEYIN AMACI
Uzerinden akim gegen dogrusal bir tele etki eden manyetik kuvvetin tel {izerinden gegen akima

ve manyetik alan icerisinde kalan telin uzunluguna bagliligin1 incelemek.

1.2. ARAC VE GERECLER

Manyetik kuvvet 6l¢gme diizenegi, gii¢c kaynagi, reosta, akimolger, baglanti kablolari.
1.3. TEORIK BILGi

Manyetik kuvvet, manyetik alanda igerisinden akim gecen tele etkiyen kuvvettir.
F=L (Z X §) ile tanimlanir. Biiyiikligii ise F = B.I.L.Sinf ile belirlenir. Yoni ve
dogrultusu sag el kurali ile belirlenir. Bagparmak akim yoniinde, isaret parmagi manyetik alan
yoniinde tutulunca, bunlarin diizlemine dik olan orta parmak (veya avug i¢i) manyetik kuvvetin

yOniinii gosterir.
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1.4. DENEY DUZENEGI

Sekil 1.1. Deney diizenegi

Diizenegin Boliimleri:

1. (0-12V) DC algak gerilim kaynag1

Reosta

(0-5A) DC akimdélger

|CD| uzunlugu = L akim gegen telin manyetik alan igerisindeki uzunlugu

U miknatis

A i

U miknatisin1 hareket ettiren vida. Manyetik alan igerisindeki L uzunlugunu degistirmeye
yarar.

7.  Akim ge¢cmezken AB ve EF’nin yatay durmasini saglayan vida

8. Manyetik kuvvet etki eden telin yatay konumlanmasini saglayan kiitle (m = 0,8412 g)

9. Cetvel: x uzunlugunun 6lgiisiinii olcer.

10. luzunlugu: Vida ile miknatis arasinda kalan yatay telin uzunlugu.
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1.5. DENEYIN YAPILISI

Deney baglamadan 6nce manyetik kuvvet 6lgme diizenegindeki 8 no’lu m kiitlesi (m = 0,8412
g) miknatistan en uzak noktaya (vidaya en yakin) kadar itilir. Hareketli vidalar yardimiyla 10
no ile gosterilen [ uzunlugundaki telin masa diizlemine paralel olmas1 saglanir. Ardindan Sekil
1.1°deki deney diizenegi hazirlanir. Akimin yonii, L uzunlugunda akim gecen tele etki eden
manyetik kuvvetin yukar1 yonde olacak sekilde se¢ilir. Akim gecisinde bozulan denge 8 no’lu
eleman miknatisa dogru hareket ettirilerek saglanir. Denge saglandiginda sekilde belirtilen “x”
uzunluklar1 (m kiitlesinin yer degisimi) cetvel yardimiyla 6l¢iiliir. Ardindan denge noktasindan

alian Tork yardimiyla,

F.l=(m.g).x'ten F = (m. %) x = k.x seklinde yazilabilir. Burada k, birimi N/m olan bir

sabit, x ise m kiitlesinin donme eksenine olan dik uzakligidir.

m(kg).9,8 n
k (sabit) = —— &)

Tiim denemelerde ayn1 sabit kullanilacagindan 6nce formiildeki sabiti hesaplayarak asagidaki

bosluga yaziniz.

Ardindan her bir denemenizdeki “x” degiskenini yerine koyarak
F =k (N/m) . x (m) formiiliinden F, manyetik kuvvetini Newton (N) cinsinden bulunuz.

Buldugunuz degerleri kullanarak Cizelge 1.1 ve Cizelge 1.2’yi doldurunuz.

1. ASAMA:
B ve Lmax sabit olup manyetik alan ile manyetik alan i¢erisindeki L uzunluklu tel arasindaki
act (0) 90° dir. Bu durumda manyetik kuvvetin akima baglhligi inceleyiniz. Cizelge 1.1°i

doldurarak Fg = f(I) grafigi ¢iziniz. Grafigi yorumlayiniz.

Cizelge 1.1.

I(A) 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
X (m)
F(N)

ki (N/m)

F(N) =k.x
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Grafik 1.1.
2. ASAMA:
B ve I (akim) sabit olup manyetik alan ile manyetik alan icerisindeki L uzunluklu tel
arasindaki a¢1 () 90°'dir. Bu durumda manyetik kuvvetin manyetik alan i¢erisindeki telin L
uzunluguna baglilig inceleyiniz. Cizelge 1.2’yi doldurarak Fg = f(L) grafigi ¢iziniz. Grafigi

yorumlayiniz.

Cizelge 1.2.

L x10” (m) 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
X (m)
F(N)
kil (N/m)
F(N) =kx
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Grafik 1.2.

3. ASAMA:

1 ve 2. asamalarda ¢izilen grafiklerden yararlanarak, diizenekte sabit olan U miknatisin
kutuplar1 arasindaki manyetik alanin degerini (B) temel birimler cinsinden (N/m.A)

hesaplayiniz.

1.5. SONUC VE YORUM
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1.6. OLASI HATA KAYNAKLARI

1.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR
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DENEY 2

e/m ORANININ BELIRLENMESI

On Calisma Sorular:

1. Helmbholtz bobinlerinin yapisini ve kullanim amacin agiklayiniz.

2. Budeney i¢in gerekli olan e/m oranini veren bagintiy1 teorik olarak ¢ikarmiz.

3. Biot-Savart ve Ampére yasalarindan yararlanarak iginden akim gecen bir halkanin
merkezinden x kadar uzaklikta bulunan bir noktada olusturdugu manyetik alanin
biiylikliigiinii bulunuz. Bu veriden yararlanarak, deneyde verilen bobinlerin ortasinda
olusan manyetik alanin siddetini akima bagl olarak veren bagintiy1 ¢ikariniz.

4. Deneyde elde ettiginiz verilerden hangi grafikleri ¢izeceksiniz? Grafiklerden yararlanarak
e/m oranina nasil ulasacaksiniz? Agiklayiniz.

5. Budeneyle ya da deneyde gecen kavramlarla ilgili kendiniz bir soru hazirlayarak soruyu

cevaplaymz.

2.1. DENEYIN AMACI
Diizgiin bir manyetik alanin igerisine V hiziyla giren elektronun davranisindan yola ¢ikarak e/m

oranini hesaplamak.
2.2. ARAC VE GERECLER
Helmholtz bobini

2.3. TEORIK BIiLGIi

Deneyde, 1sitilmis katottan hizlandirma gerilimi altinda elektron demeti i¢indeki bir elektron,
e.V = %mv2 bagintisina uygun olarak hizlanacaktir. Hizlanan elektron, bobinlere 1 akimi

verildiginde olusan manyetik alan nedeniyle ¢embersel hareket yapacaktir. Cembersel

2
hareketin yarigap1, e.v. B = m% bagintisina uygun olacaktir. Bu iki bagintidan yararlanarak

e/m orani bulunabilir.

2.4. DENEY DUZENEGI

Diisiik basingli helyumdan olusmus ve hizlandirict anot ile 1sitilmig katottan olusan elektron
tiipiiniin etrafindaki, yaricapi r = 150 mm, bobin basina sargis1 N = 130 olan ve aralarinda d =
160 mm uzaklik olan birbirini destekleyici iki adet Helmholtz bobininden olusan ve resmi

asagida verilen diizenektir.
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Sekil 2.1. Deney diizenegi

Diizenekte yer alan diigmelerden biri elektronun firlatildig1 elektron tabancasindaki gerilimi

(V), digeri bobinden gecen akim siddetini (A) degistirmek amactyla kullanilir.

1.5. DENEYIN YAPILISI
Deney diizenegini kullanmadan Once asagidaki uyarilar1 dikkatlice okuyunuz ve her bir
asamadaki sorular1 yanitlamaya calisimz (Liitfen aract ilk kez kullaniyorsaniz laboratuvar

sorumlusundan yardim aliniz).

» Araci diizgiin bir masanin iizerine yerlestiriniz. Oda 1s181nin log olmasini saglayiniz.

» Aracin Omriiniin uzun olabilmesi i¢in gerekli islemleri ve verileri kisa siirede almaya
calisiiz.

» Diizenegi calistirmadan Once diizenek lizerindeki gerilim (V) ve akim (A) ayarlama
diigmelerinin o degerde olmasi i¢in en sola ¢evirin.

» Diinyanin (yerin) manyetik alan yoniini dikkate alarak diizenegi uygun konumda
yerlestiriniz. §1: Neden boyle yapmamiz gerektigini aciklayiniz.

» Aracin kablosunu 220 V sehir gerilimine takiniz, agma-kapama diigmesinden agarak
calistirmiz. 30 saniyelik kendi kendine test yapan aracin ampermetre ve voltmetre
gostergelerinin “.000” olacak sekilde gelmesini bekleyiniz.

» Gerilim diigmesini saat yoniinde yavasga gevirerek yiikseltiniz (en ¢ok 200 V). Yesilimsi bir
1sinin tiiplin alt kismina dogru ilerledigini gozlemleyiniz. §2: Neden boyle oldugunu

agiklaymiz. Yesil pariltinin nedenini ve neyi temsil ettigini acgiklayiniz.
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» Akim diigmesini saat yoniinde ¢evirerek en ¢ok 2 A olacak sekilde ayarlama yapiiz. §3:

Gozlemlediginiz olay: fiziksel yorumuyla birlikte ac¢iklayiniz.

2.1. Akim ve Voltaj Degisirse Elektron Tiipiinde Neler Olur?
a) Devreye uygulanan gerilimi sabit tutarak akimi degistirdiginizde (0-2,5 A arasi) katot

tiipiiniin igerisindeki olay1 gozlemleyerek, elektronun yoriinge yarigapini Cizelge 2.1°¢

yaziniz.
Cizelge 2.1.
AV=..... V (sabit) i¢in;
1(A) r (m)
Buldugunuz degerleri kullanarak ..... = f (I) grafigini ¢iziniz. Grafigi yorumlayimiz.
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Grafik 2.1.

b) Bu asamada devreden gecen akimi sabit tutarak gerilimin belli degerler i¢in “a” kisminda

yaptiginiz gibi yoriinge yarigaplarini Cizelge 2.2’ye yaziniz.

Cizelge 2.2.
I=........ A (sabit) i¢in

AV (V)

r (m)
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Buldugunuz degerlerle ....... = (V) grafigini ¢iziniz. Grafigi yorumlayiniz.

Grafik 2.2.

» 84: Helmholtz bobininin merkezinde olusturdugu manyetik alani Biot-Savart yasasini
kullanarak hesaplayiniz (on ¢alisma sorularinda yaptiysaniz buldugunuz formiilii dogrudan
yvazabilirsiniz).

» e/m oranin hesaplanmasi: Yaptiginiz bu denemelerden yola ¢ikarak heniiz géremedigimiz
bir parcacik olan elektronun kiitlesi ile yiikii arasindaki iliskiyi hesaplamak i¢in gerekli

islemleri yapiniz.

2.5. SONUC VE YORUM
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2.6. OLASI HATA KAYNAKLARI

2.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR
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DENEY 3

ALTERNATIF AKIM FREKANSININ BELIRLENMESI

On Calisma Sorular:

1. Sekil 3.2°deki diizenekten alternatif akim gegirildiginde telin hangi diizlemde ne tiir bir
hareket yapmasini beklersiniz? Sebebiyle beraber agiklayiniz.

2. Rezonans nedir? Giinliik hayattan 6rnekler vererek agiklayiniz.
3. Deneyde kullanacagimiz f = % ﬁ formiiliinii uygun formiillerden yararlanarak ¢ikariniz.

4. Bu deneyle ya da deneyde gecen kavramlarla ilgili kendiniz bir soru hazirlayarak soruyu

cevaplaymmz.
3.1. DENEYIN AMACI
Gerilmis bir telde kararli dalgalar olusturularak alternatif akimin frekansin1 bulmak.
3.2. ARAC VE GERECLER

Algak gerilim gii¢c kaynagi, AC akimolger (0-5 A), reosta, at nalt miknatis, tartim takimi, kefe,

ince bakir tel, dokiim {icayak, makara, masa kiskaci, iki statik ¢ubuk, baglant1 kablolari.
3.3. TEORIK BILGI

Uzerinden akim gegen bir tel manyetik alanda bulunursa, alan tarafindan tele bir kuvvet etki

eder. Bu elektromanyetik kuvvet (F);
F = B.i.L.Sin6

biiyiikliigiindedir. B manyetik alan, i1 telden gecen akim ve L telin boyu ve 6 manyetik alan
cizgileri ile telin dogrultusu arasindaki acidir. Tele etkiyen kuvvet akim siddeti ile degisir.
Uygulanan akim alternatif akim olursa, kuvvet de alternatif olur. Uzerinden akim gegen bir tel

ise manyetik kuvvet etkisiyle titresim hareketi yapar. Titresim yapan bir telin frekansi (f) ;
fo n |[F
2L |p

e n: Teldeki yarim dalga boylarinin sayisi

bagintisi ile verilir. Bagintida;

e L: Telin titresen kisminin boyu
e F: Teli geren kuvvet

© GAZI UNIVERSITESI GAZI EGITIM FAKULTESI FiZIK EGITIMI ANABILIM DALI



18

ELEKTROMANYETIZMA LABORATUVARI DENEY KLAVUZU

e 1 Telin boyca yogunlugu (birim uzunlugunun kiitlesi): p = %

Oncelikle telin boyca yogunlugunu dlgerek hesaplaymniz.

»  Telin kiitlesi (m): .................... kg
= Telinboyu (l): ..oovvvvennnannn... m
= Telin boyca yogunlugu (1): «.ooovvenvvennnn..n. kg/m

n = 1 olursa f’ye telin ana frekansi denir. L ve p sabit olursa frekans yalnizca F’nin karekokii

ile orantili olur.

Elektromanyetik kuvvet etkisiyle telde olusan titresim frekansinin telin kendi dogal titresim
frekansina esit oldugu duruma “rezonans” (es tini, tinlasim) denir. Rezonans durumunda tel en

biiyiik genlikle titresir.

Teli geren F kuvveti degistirilip rezonans durumu elde edilebilir. Rezonans durumunda
frekanslarin esitliginden faydalanarak alternatif akim frekansi bulunabilir. Tel titresirken
tizerinde dalgalar olusur ve bu dalgalar telin diger ucundan yansir. Yanstyan dalgalar gelen
dalgalarla ayni periyot, ayni genlik ve ayni dalga boyuna sahiptir. Ayn1 6zelikte gelen bu

dalgalar girisim olustururlar. Rezonans durumunda, bu tip dalgalara “kararli dalga™ denir.

33NN
r
4

A ; 1. A B T q
~o |~ RC ST R 4 . 11011 Yy Lt~ &>
—— { S m— T ) A A b—'L"",\ILIl A.UI.L(‘.:»J

Sekil 3.1. Kararli Dalga

Manyetik alanda, F kuvveti etki eden tel sekildeki gibi titresir. Bu iki dalga tepesi arasi uzaklik
dalga boyu (A) iken, iki diigiim noktas1 aras1 uzaklik “ig” admi alir. 1 ig yarim dalga boyu
kadardir.

3.4. DENEYIN YAPILISI

Masanin bir ucundan yaklasik 1 m uzakliga iicayak ve ona bagl olarak statik ¢ubuk
yerlestiriniz. Masanin ucuna ise masa kiskaci yardimiyla makara diizenegi tutturunuz. Sekildeki
gibi, bakir teli bu ikisi arasina geriniz. Ancak bakir tel yalitkan bir doku ile kaplidir. Uzerinden
akim gecebilmesi i¢in dnceden uglarini zimpara kullanarak temizleyiniz. Bakir telin her iki ucu

baglant1 kablolar1 ile gii¢ kaynagi, ampermetre ve reosta ile seri olarak baglayiniz. Bakir telin
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makaranin oldugu tarafina kefe ve kefenin i¢ine de kiitleler konur. U miknatisini, bakir teli
cevreleyecek bigimde telin yaklasik olarak boyca ortasina yerlestiriniz. AC gii¢ kaynaginin 3-
6 V araligini kullaniniz. Deney diizenegini sekildeki gibi kurduktan sonra kontrol ettiriniz.

U Miknatis

Makara
Bakir Tel Diizenegi

Akimolcer

AC Giig
Reosta Kaynagi

Sekil 3.2. Deney Diizenegi
Gii¢ kaynagini ¢aligtirarak akimdlger ile akim gecip gegmedigini kontrol ediniz.

a) Devreye akim verilince olugan manyetik kuvvet hangi yonde olmalidir? Bu kuvvete bagh
olarak telin titresim yo6nii nasil olmalidir?

b) Kefeye uygun kiitleler koyularak maksimum titresim genligini bulunuz. Bunun i¢in kefeyi
elinizle bastiriniz. Eger titresim genligi artarsa kefeye kiitle ekleyiniz, azalirsa kefeden
kiitle aliniz. En biiyiik genlikli titresimi buldugunuzda, A ve B diiglim noktalaridir.

¢) Rezonans sirasinda telin destekler arasindaki kisminin boyunu 6l¢iinliz. Bu anda miknatis
telin ortasinda midir?

d) Kefedeki kiitleleri degistirerek deneyi iki kez daha tekrarlayimmiz. Rezonansi saglayan
toplam i kiitle degeri bulunuz. Bu degerleri kullanarak frekansi hesaplayiniz.

e) Teli yaklasik yaris1 kadar kisaltip agirliklar1 kullanarak rezonans durumunu tekrar elde
ediniz. Bu durum i¢in L ve F’yi 6lcerek frekansi hesaplayiniz (NOT: Denklemde verilen
“u” telin boyca yogunlugu olup telin tiimii terazi ile tartilarak kiitlesi boyuna

oranlanmalidir. 1 m’sinin kiitlesi boyca yogunlugu verir. Bu degerler i¢in laboratuvar

sorumlusundan yardim isteyiniz).

f) Buldugunuz degerleri Cizelge 3.1°e yaziniz ve gerekli hesaplamalar1 yapiniz.
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Cizelge 3.1.
Deneme n (ig sayisi1) F (N) u (kg/m) L (m) f(sh
1
2
3
f (ortalama) : .............. s!

3.5. SONUC VE YORUM

3.6. OLASI HATA KAYNAKLARI

3.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR
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DENEY 4

DOGRUSAL TELDEN GECEN AKIMIN OLUSTURDUGU
MANYETIK ALAN

On Calisma Sorular:

1. Manyetik alanin kaynaklar1 nelerdir? Agiklayimiz.
Ampere yasasini aciklayiniz.

Pusulanin yapisini kisaca aciklayiniz.

> » D

Bu deneyle ya da deneyde gegen kavramlarla ilgili kendiniz bir soru hazirlayarak soruyu

cevaplaymiz.
4.1. DENEYIN AMACI:

Dogrusal bir telden gecen akimin olusturdugu manyetik alanin telden olan uzakliga ve akim

siddetine nasil bagli oldugunu incelemek.
4.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Dogru akim gii¢ kaynagi, ampermetre (0-5 A), siirgiilii reosta, yalitilmis uzun akim teli, pusula,

agirlik, ayakli destek, baglant1 kablolari.
4.3. GEREKLI TEORIK BIiLGILER:

Normal konumda bir pusula yerin manyetik alaninin yatay bileseninin dogrultusunu alir; ancak
pusulaya bir miknatis yaklagtirilirsa sapmaya ugrar. Bu durumda pusulanin gosterdigi yon;

yerin manyetik alaninin yatay bileseni ile miknatisin manyetik alaninin bileskesi yoniindedir.

Icinden akim gegen uzun bir telin ¢evresinde de bir manyetik alan olusur. Sekil 4.1a’daki gibi
bir devre kurulup K anahtar1 kapatildiginda, pusula ignesi Sekil 4.1b’deki konumunu alir.
Pusula ignesinin konumunun degismesi, bu bolgedeki manyetik alanin degisimini gosterir.
Manyetik alanin degismesinin nedeni, telden gegen elektrik akimidir. Iginden I siddetinde dogru
akim gegen diiz bir telin etrafinda bir manyetik alan meydana gelir. Alan c¢izgileri tele dik
diizlem icerisinde teli merkez kabul eden i¢ ice cemberler seklindedir. Manyetik alanin dolanim

yonii ise “SAG EL KURALI” ile bulunur.
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A A
Iletken diizgiin tel
S N — N —
K S g K
B B
(a) (b)
Sekil 4.1.

4.1. Dogrusal Telin Olusturdugu Manyetik Alan Vektorii

Akim gegen dogrusal telin ¢evresinde meydana gelen manyetik alan ¢izgileri ayn1 merkezli

¢emberler seklindedir. Telden d kadar uzaktaki bir noktada manyetik alan siddeti;
2
B=K—
a
1: Telden gecen akim siddeti (Amper)
d: Alan siddeti hesaplanacak olan noktanin tele olan uzakligi (metre)

K: Orantr sabiti (K = 1077 N/A?)

B: Manyetik alan siddeti (Newton/Amper.metre veya Tesla)

{‘ Buiiz tel o 1

Buiizter o 1/d

Sekil 4.2.: Alan ¢izgilerinin sembolik gosterimi

© GAZI UNIVERSITESI GAZI EGITIM FAKULTESI FiZIK EGITIMI ANABILIM DALI



23

ELEKTROMANYETIZMA LABORATUVARI DENEY KLAVUZU

4.4. DENEYIN YAPILISI:

A. Akim Gegcen Uzun Diiz Bir Telin Cevresinde Olusturdugu Manyetik Alanin Siddetinin,
Alam Siddeti ile Nasil Degistiginin Incelenmesi

Sekil 4.3’teki devreyi kurun. Bir parca yapiskan bantla teli masanin kenarina yakin
konumda tutturun; grafik kagidini da masa iizerine tutturun. Grafik kagidini masaya
tutturduktan sonra, lizerine telden gegen ve pusula ignesine paralel olan bir dogru ¢izin. Bu
dogru deney yaptiginiz yerde, Yerkiirenin manyetik alaninin yatay bileseninin dogrultusunu
belirler. Pusula demirden ve elektrikli aletlerden etkilendigi i¢in biitliin demir cisimleri ve
elektrikli cihazlar1 pusulay1 iizerinde hareket ettireceginiz grafik kagidindan uzaklastirin.

Uzun telin diisey kismi hari¢ diger biitiin kisimlar1 grafik kagidindan uzakta bulunmalidir.

Cetvel
sl
Reosta -
. ; Gug Kaynadgi
- L I ‘\
Kagt -d ; 2 1 | ,
HHS f HH I |
i Ampermetre § _ -
R ks
HEAqirhik W AT b.C

Sekil 4.3.

Yer’in manyetik alaninin yatay bileseni (Byer), akimin meydana getirdigi alan (Ber) ve

sapma agist (0) arasindaki bagint1 Sekil 4.4.’ten,

Bte] = Byer tan 9

5 = kwmey .
B4 ———= olur. O halde By sabit oldugundan, akimin
8 meydana getirdigi manyetik alan sapma agisinin
B tanjant1 ile dogru orantilidir.
Sekil 4.4.

Telden gegen akimin degisiminin manyetik alani nasil etkiledigini bulmak icin pusulay1
telden belli bir uzakliga koyun. Uzaklig1 sabit tutarak akimi reosta yardimiyla degistirin.

Pusula ignesinin sapma agilarini dlgerek Cizelge 4.1°1 doldurun.
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Cizelge 4.1.

I
Akim Siddeti
(Amper)

a
Sapma Agisi

tano

Cizelge 4.1°deki degerleri kullanarak sapma agilarinin tanjantlarini akim siddetinin

fonksiyonu olarak gosteren bir grafik (Grafik 4.1) ¢izin. S1: Ne buldunuz?

Grafik 4.1.
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B. Icinden Akim Gecen Uzun Diiz Bir Telin Cevresinde Olusturdugu Manyetik Alanin
Siddetinin, Telden Olan Uzaklikla Nasil Degistiginin Incelenmesi

Sekil 4.3’teki devreyi kurun. Devreye akim verin ve reostay1 kullanarak akimi sabit bir
degerde tutun. Daha sonra akimi degistirmeden pusulay1 akim telinden ¢esitli uzakliklara
koyarak, her durumda pusulanin sapmalarini, tam iistten bakarak Cizelge 4.2’yi doldurun.

Pusulanin tele olan uzakligini, pusulanin merkezinden itibaren 6l¢iin.

Cizelge 4.2.

d (cm)
1/d (cm™)

tano

Telin manyetik alan siddeti telden olan uzaklikla nasil degistigini gérebilmek i¢in tan & 'nin

uzakligin tersine bagli degisim grafigini (Grafik 4.2) ¢izin. $2: Ne buldunuz?

Grafik 4.2.
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4.5. SONUC VE YORUM

4.6. OLASI HATA KAYNAKLARI

4.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR
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DENEY 5

AKIM GECEN BiR TEL HALKANIN MERKEZINDEKI
MANYETIK ALAN

On Calisma Sorular:

1. Biot-Savart yasasini kendi deneyiniz iizerinden agiklayiniz.

2. Manyetik 0Ozelliklerine goére maddelerin siiflandirmasini yaparak bu maddelerin
ozellikleri hakkinda kisaca bilgi veriniz.

3. Budeney ile ilgili kendiniz bir soru hazirlayarak soruyla birlikte cevabini yaziniz.

4. Bu deneyle ya da deneyde gecen kavramlarla ilgili kendiniz bir soru hazirlayarak soruyu

cevaplaymiz.
5.1. DENEYIN AMACI:

Uzerinden akim gegen bir tel halkanin merkezindeki manyetik alanin, halkadan gegen akim

siddetine ve halkadaki sarim sayisina nasil bagli oldugunu incelemek.
5.2. DENEYDE KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

Dogru akim giic kaynagi (0-12 volt), pusula, kangal sarma takimi (tanjant galvanometresi

takimi), yalitilmig uzun akim teli, ampermetre (0-5 A), siirgiilii reosta, baglant1 kablolari.
5.3. GEREKLI TEORIK BILGILER:

Uzerinden akim gecirilen ¢ember seklindeki bir tel halkanin merkezinde bir manyetik alan
meydana gelir. Akimin meydana getirdigi bu manyetik alan, yerin manyetik alaninin yatay
bileseni ve kangalin merkezine konan bir pusula ile 6l¢iilen sapma agisindan faydalanilarak
bulunabilir. Bu deneyde yapimi kolay oldugu icin ¢ember seklindeki tel halka yerine kare
seklindeki tel halka kullanilacaktir.

Bjx: Halkanin manyetik alani; i

1
B, =t 2 o _ K = sabit = B, = K27~ K R
47 R 4 R
R
olur. Eger halka N sarimli ise; @ ®
B, =27KN L
R
Sekil 5.1.
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olur.

I

B,

fga = = B,=8B,1ga
yer
Bhileske

Manyetik alanin yonii ve dogrultusu sag el kurali ile bulunur.

Byer (sabit)

Sekil 5.2.

5.4. DENEYIN YAPILISI:

Giig kaynaqi

Ampermetre

i
7 r o /; Siirgilii reosta

Sekil 5.3.

A. Uzerinden Akim Gegen Bir Tel Halkanin Merkezindeki Manyetik Alan Siddetinin, Akim

Siddeti ile Nasil Degistiginin Incelenmesi

Sekil 5.3'teki devreyi kangal tek sarimli olacak sekilde kurun. Grafik kagidini bir ¢izgisi
kangal diizlemine dik olacak sekilde bantlaym. Sonra pusulay1 kangal merkezine koyup
kangal diizleminde pusula ignesi dogrultusunda c¢akistirin. Bu dogrultuyu kagit iizerinde
belirleyin. Telin diger kisimlarinin kangaldan uzak durmasini saglayin. S1: Dogru akim gii¢
kaynagu ile devreye akim verdiginizde pusulanin dogrultusunda bir degisme gozleniyor mu?
Aciklayiniz (Pusulanin her iki ucunun yeni dogrultusunu isaretleyin).

Reosta yardimiyla devreye degisken akimlar vererek (1-3,5 A arasi) pusuladaki sapma
acilari belirleyin. §2: A¢ilarin artisi diizgiin mii? Agiklayiniz.

S3: Cerceve merkezindeki manyetik alan, tan@ile dogru orantili mi? A¢iklayiniz.

Cerceve merkezinde akimin meydana getirdigi manyetik alanin akim siddeti ile nasil
degistigini tanO’y1 akim siddetinin fonksiyonu olarak gosteren bir grafik ¢izerek
gosterebilirsiniz. Olgiileri Cizelge 5.1°e kaydederek f(i) = tan grafigini (Grafik 5.1) ¢izin.

Ardindan grafigi yorumlayiniz.
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Cizelge 5.1.
Akim (Amper)
0 (sapma agisi)
tan®
Grafik 5.1.

B. Uzerinden Akim Gegen Bir Tel Halkanin Merkezindeki Manyetik Alan Siddetinin, Sarim
Sayisi ile Ne Sekilde Degistiginin Incelenmesi:

Akimi yaklagik 2 A’da sabit tutarak sarim sayisini artirmak suretiyle degistirin (teli ayni
yonde dolayin). Pusula yardimiyla sapma agilarini tespit ederek halkanin manyetik alaninin
sarim say1si ile iligkisini inceleyin. Sonuglar1 Cizelge 5.2'ye aktardiktan sonra sarim sayisina

bagli olarak tan = f(N) grafigini (Grafik 5.2) ¢izin. S$4: Ne buldunuz? Ac¢iklayiniz.

Cizelge 10.2.
N
(Sarim sayis1) ! 2 3 4 >
0
(Sapma agis1)
tan0
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Grafik 5.2.

M Dért sarimli kangalin iki sarimini bir yonde, diger ikisini ise ters yonde sardiktan sonra

devreye akim veriniz. $5: Bir sapma oluyor mu? A¢iklayniz.

5.5. SONUC VE YORUM

5.6. OLASI HATA KAYNAKLARI

5.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR
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DENEY 6

WATMETRE VE WAT-SAAT-METRE

On Calisma Sorular:

1. Evlerde elektrik tesisatlarinda kullanilan akilli sayag nedir? Akilli sayag ile watt-saat-metre
arasindaki benzerlikler ve farkliliklar nelerdir?

2. 40 W, 60 W ve 100 W giiciindeki ampuller arasindaki farkliliklar nelerdir? Direng,
parlaklik ve harcadiklari enerji agisindan degerlendiriniz.

3. Yapacaginiz deneylerdeki ampuller birbirine seri mi yoksa paralel mi baglanmalidir?
Sebebini evlerdeki elektrik tesisati ile bagdastirarak agiklayiniz.

4. Bu deneyle ya da deneyde gegen kavramlarla ilgili kendiniz bir soru hazirlayarak soruyu

cevaplaymmz.

6.1. DENEYIN AMACI
Wattmetre ile lambalarin giicliniin 6l¢iilmesi, watt-saat-metre deki kursun bir donmesi i¢in

gereken enerjinin hesaplanmasi

6.2. ARAC VE GERECLER
Wattmetre, watt-saatmetre, siiredlger, seri bagli dort tane lamba, akimdlger (0-1 A), baglanti

kablolar1.

6.3. TEORIK BILGI

Bir elektrik devresinde, iki nokta arasindaki gii¢ (P); akim siddeti (i) ve potansiyel farki (V) ise,
P=1V

bicimindedir. Buna gore gii¢c 6lgen bir aletin gostergesi, hem potansiyel farki hem de akim

siddeti ile orantil1 bir sapma gostermelidir.

Elektrikte giic watt ile Ol¢lildigl icin, gilic 6lgmeye yarayan aletlere “watmetre” denir.
Watmetrelerde devreye seri bagli bir akim bobini ile paralel bagli gerilim bobini vardir (Sekil
6.1). Akim bobininden bir i; akim1 gectiginde makaranin ortasinda meydana gelen alan siddeti;

ZT[il
10r

H =

dir.
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Sekil 6.1. Wattmetre

Biiyiik bir direncle seri olarak baglandiktan sonra devreye paralel baglanan gerilim bobininden
gegen akim 12 olsun. Akim makarasinin H alani i¢indeki bulunan gerilim bobinine etki eden

tork;

~ 10  100r

olur. A ve B noktalar aras1 potansiyel farki V, gerilim bobinin direnci R ise;

. \ . 2mNS S . .. .
i, == vetork T =Vi; 2 olur. 225 = Sabit oldugu i¢in bu ifadeye K dersek tork;
R 100rR 1007R

t=K.V.i|

olur. Devreden gegen toplam akim i ise i = iy + i2’dir. i;’in yaninda i» gz Oniine
allmamayacagindan i; = i alinabilir. Bu durumda tork;

=K.V

seklinde yazilabilir.

Watmetrenin bolmeleri V ve i ler6l¢iiliip watlara gore yapilir.

6.4. DENEYIN YAPILISI

Watmetrenin Kullanilisi

Aleti kapag1 agik ve yatay durumda masa lizerine koyunca, sag taraftaki siyah baslikli diigmeler
gerilim bobininin uglaridir. Bu diigmelerden (0-150) 150 Volta, (0-300) 300 Volta kadar olan
potansiyel farklar i¢in kullanilir. Eger dogrudan sehir gerilimi ile c¢alisan bir devrede

kullanilacaksa, daima (0- diigmeleri kullanilmalidir.

© GAZI UNIVERSITESI GAZi EGITIM FAKULTESI FiZiK EGIiTiMi ANABILIM DALI



33

ELEKTROMANYETIZMA LABORATUVARI DENEY KLAVUZU

| P
| =
71r 2 /ES\ i) 15?0} %
"/ /_,_O 03 // \\ g5 o 10 \
[/ - / ‘ W 300]\
f | // Y 150 ) '1
l L 5% A\ aF
\ / N A w ‘
\j\ )
o) — ) /
/,\/ /// !} 1 A2 -7 }
{/ (e
22¢ v

Sekil 6.2. Deney Diizenegi

Aracin sol tarafinda akim bobininin uglart olan iki metal diigme vardir. Bu diigmelerden arag
devreye seri olarak baglanir. Diigmelerin yaninda {i¢ fis yatag1 vardir (Sekil 6.2). Bu yuvalara
kutunun kapagindaki 6zel yuvalarda bulunan figler takilir. Fislerden birini ortadaki (Sekil
6.2°deki 2 numarali) fis yuvasina takarsak, esel tizerindeki her bolme 10 wati gosterir. Yine tek
fisi 1 ve 3. yuvalarina takarsak, her bolme 20 watt gosterir. Eger iki fisi herhangi iki yuvaya
takarsak, her bolme 20 wat1 gosterir. Eger iki fisi herhangi iki yuvaya takarsak her bélme yine
20 wat1 gosterir. Bu degerler aletin (0-300) V diigmelerinin kullanimina goredir. Eger (0-150)

V diigmeleri kullanilirsa, yukaridaki degerlerin yarisin1 almak gerekir.
1. ASAMA:
Watmetre ile Lambalarin Giiciiniin Olgiilmesi

Sekil 6.2°deki diizenegi hazirlaymiz. Devreyi dikkatlice kurduktan sonra dersin sorumlusuna
mutlaka kontrol ettiriniz. Bu islemler bitince fisleri masadaki prize takip akim veriniz.
Devredeki lambalar tek tek ve sonra da lambalarin hepsini yakip lambalarin giiciinii 6lgerek
Cizelge 6.1°1 doldurunuz. Buldugunuz deneysel degerleri lambanin iizerinde yazili olan teorik

degerle karsilastiriniz.
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Cizelge 6.1.
Tek fis iki no’lu yuvada takili iken Fisler 1 ve 3 no’lu yuvaya es
lambanin giicii zamanl1 takili iken lambanin giicii
1 Lamba
2 Lamba
3 Lamba
2. ASAMA:

Wat-Saat-Metre (Elektrik Sayact )
Bir devrede harcanan elektrik enerjisi
W = Gii¢ x Zaman (wat.saniye ) (6.1)

dir. Giicii wat olan bir almacin saatte harcadig1 enerji miktarina 1 wat-saat denir. Bir wat-saatin
joule olarak degeri 6.1°deki esitlige gore 3600 joule’diir. Giicli 1 kilowat (1 kW) olan bir
almacin bir saatte harcamis oldugu enerjiye 1 kilowatt-saat (1 kWh) denir. Bir yerde harcanan
toplam elektrik enerjisinin dl¢iilmesinde watmetre kullanilmaz. Ciinkii bu ara¢ yalnizca 6lgii
yapildig1 andaki giicli gosterir. Gii¢ yerine bir yere verilen (veya oradan alinan) toplam elektrik

enerjisini 8lgmek i¢in kullanilan araclara wat-saat-metre (veya elektrik sayaci) denir.

Watt-saat-metre elektriksel yapist bakimindan wat-metreye benzer. Watmetredeki hareketli
cerceve yerine donen bir kurs vardir. Kursun donme hizi devredeki giicle orantilidir. Kursun
hareketi sirasinda donen disliler, harcanan elektrik dislisini dogrudan kilowatt-saat olarak

verecek sekilde ayarlanmistir.
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Sekil 6.3. Deney Diizenegi
Watt-saat-metredeki Kursun Bir Dénmesi icin Gereken Enerjinin Hesaplanmasi

Sekildeki sayagtan 4 kablo ¢ikmaktadir. Bunlardan ikisini kullanarak Sekil 6.3’teki devreyi
kurunuz. Hazirladiginiz diizenekle sekli dikkatlice karsilastirimiz ve laboratuvar gorevlisine
mutlaka kontrol ettiriniz. Sayacin 6n tarafindaki pencereden bakip donen diskin lizerindeki
siyah isareti gorliniiz. Kursun siyah isareti gegerken ayarladiginiz siiredl¢erini ¢alistirin. Kursun
5 donmesini saym ve siiredlgerini durdurunuz. Gegen zamani okuyun. Gerilimdlger ve
akimolgerden potansiyel farki ve akim siddetini yazin. W = Vit’den kursunun 5 donmesi ve
sonra da 1 donmesi i¢in gerekli olan enerjiyi hesaplayiniz. Deneyi li¢ kez tekrar ederek degerleri

Cizelge 6.2’ye yaziniz.

Cizelge 6.2.
o 5 Donme 5 Donme 1 Donme Giicu
Gerilim (V) | Alam (A) Siiresi Enerjisi Enerjisi
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3. ASAMA:
Watt-Saat-Metre ile Bir Lambamin Giiciiniin Olciilmesi

Sekil 6.3’teki devreden voltmetre ve ampermetreyi ¢ikarin. Devrenin bu haliyle lambalardan
bir tanesini yakin. Kursun 5 dénmesi i¢in gecen zamani bulun. Yukarida kursun bir donmesi
icin gereken enerjiyi bulmustunuz. Buna gore 5 donmede, sonra da bir saniyede harcanan

enerjiyi bulunuz. Bulunan bu deger lambanin giiciidiir. Bu degeri Cizelge 6.2’ye kaydediniz.

Lambanin giiciinii buldugunuza gore, lambanin uglar1 arasindaki potansiyel farkini voltmetre
ile 6lgmek veya sehir gerilimini 220 volt almak suretiyle lambanin direncini nasil

hesaplardiniz?

6.5. SONUC VE YORUM

6.6. OLASI HATA KAYNAKLARI

6.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR
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DENEY 7

SIGA OLCMEK

On Calisma Sorular:

1. Siga nedir? Nelere baglidir?

2. Kapasitif reaktans nedir? Nelere baglidir?

3. Bir kondansatoriin dogru akim kaynagina veya alternatif akim kaynagina baglanmasi
arasinda farklilik var midir? Varsa bunlar nelerdir?

4. Bir kondansatoriin plakalar1 arasindan akim gecer mi? Gegerse eger, plakalar arasindaki
yalitkan maddeden akimin nasil gegebildigini izah ediniz.

5. Budeneyle ya da deneyde gecen kavramlarla ilgili kendiniz bir soru hazirlayarak soruyu

cevaplaymmz.

7.1. DENEYIN AMACI

Telli koprii yontemiyle sigas1 bilinmeyen bir kondansatoriin sigasinin bulunmasi.

7.2. ARAC VE GERECLER

Sigas1 bilinen bir kondansator (5 pF), glic kaynagi, baglanti kablolari, sigas1 bilinmeyen
kondansator, telefon kulaklig1 veya hoparlor, 2 adet masa kiskaci, 1 metre uzunlugunda direng

teli.

7.3. TEORIK BILGI

Sabit bir potansiyel farki altinda enerji depolamaya yarayan aletlere kondansator denir.
Kondansatorler, biri pozitif, digeri negatif esit yiikle yiiklenmis levhalardan ve bu iki levha
arasinda yer alan yalitkan kisimdan olusur. Kondansator bir giic kaynagina baglaninca iletken

levhalar ytiklenir.

Sekil 7.1. Kondansator
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Bir kondansatoriin en 6nemli 6zelligi sigasidir. Bu ayn1 gerilim altinda levhalar iizerinde zit
isaretli yiliklerin ne kadarmin toplanabilecegini belirler. Plakalardan birisi (+) digeri ise (-)
oldugundan aralarinda (+)’dan (-)’ye dogru bir elektrik alani olusur. Bu elektrik alan

kondansatoriin plakalar1 arasindaki uzaklik d ise, AV/d kadardir.

S18a birim potansiyel fark basina diisen yiik miktaridir ve C ile ifade edilir. Siga birimi, SI birim
sisteminde yiik (Coulomb) / potansiyel farki (Volt) olup, FARAD’ dur.

1 Coulomb

1FARAD =
1Volt

Kondansatorlii Devre:

Kondansatérden alternatif akim gecerken, gerilim artarken akim azalir ve gerilim maksimum
olunca akim sifira diiser. Bu durumda kondansator yiiklenir. Devreye uygulanan gerilim
azaldikca, kondansator devreye akim verir ve bosalir. Kondansatdr bulunan bir devrede akim
ve gerilim arasinda 90°'lik bir faz farki vardir. Akim gerilimden n/2 kadar 6ndedir. Neden?

Sigas1 C olan bir kondansatdriin uglar1 arasindaki potansiyel farki AV ise;

AV = AVn.Sin(mt)’dir (o = agisal hiz). Akim siddeti, [ = c(li_ctz = [, Sin(wt + @) olur (¢: Vile I

arasindaki faz farki).

Sekil 7.2. RC devresinin vektor diyagrami

v
|
.
Imax |
| °
90
| 3
0 0

Sekil 7.3. RC devresinde akim ve gerilim
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Sadece kondansator bulunan bir devrenin alternatif akima karsi gosterdigi dirence “Kapasitif
reaktans” denir. Kapasitif Reaktans Xc ile gosterilir.

1

Xe = 2mfC

Telli Koprii Yontemi ile Siga Ol¢mek:

Telli koprii ile sigas1 bilinmeyen bir kondansatoriin sigasi; sigasi bilinen bir kondansator
yardimiyla bulunabilir. A ve B noktalan arasina kalinlig1 her yerde ayni olan bir tel gerilir. Buna
sigasi bilinen bir kondansator (C) ve s1gas1 bilinmeyen kondansator (Cx) baglanir. Bu diizenekte
galvanometre, hoparlor veya telefon kulakligi kullanilabilir. Galvanometreden akim gegmezse

“sifir”1 gosterir. Telefon kulakliginda veya hoparlorde ise akim gecince ses duyulur.

D
s B
\\/ /_L gV

b e ¥ L
2% 7
71,
g F N
A‘ m— : —_— ‘
- 3
T W ]
) -*H - |
|

Sekil 7.4. Deney Diizenegi

Telefon kulakliginda hi¢ ses duyulmadiginda akim ge¢miyor demektir. D ve C noktalar

arasindaki potansiyel farla sifir olur. Bu durumda;
VDC =0=>= V= VC

Vac = Vap, Vo = VB
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Telin AC kisminin direncine R;, CB kisminin direncine R, dersek,

1 1
Vap = Izﬁ =R Vep =13 = E = LR,

noktalar arasi potansiyel bagintilar1 yazilabilir. Bunlar taraf tarafa oranlanirsa;

Cx _I1 Ry

"cC T LR, (11214:12213)

olur. Tel homojen oldugu i¢in |AC| =11, |CB| = 1> dersek % = % yazilabilir. Bu ifade yukarida
2 2
belirtilen siga formiiliinde yerine yazilirsa, bilinmeyen siga asagidaki baginti ile bulunabilir.

4
Co=Cy

C, li ve p dlgiiliirse Cx hesaplanabilir.

7.4. DENEYIN YAPILISI

Masanin kenaria metre ¢ubugu koyup metrenin iki ucu arasina bir AB teli geriniz. Telin bir
ucuna s1gast1 bilinen C kondansatoriinii, buna da sigasi bilinmeyen Cx kondansatdriinii baglayip,
Cx'den telin diger ucuna bir telle baglant1 kurunuz. Gii¢ kaynaginin 3-6 voltluk diismelerini A

ve B'ye baglaymiz.

C ve Cx kondansatorlerinin arasina kulakligi takimiz (Sekildeki D noktasina takiniz). Bu
telefondan alternatif akim gectigi siirece ses duyarsiniz. Koprii dengede oldugu zaman bu sesin
siddeti minimum olur. Telefonun bir ucunu C ve Cx kondansatorleri arasina (D noktasina)
yerlestirmistiniz. Diger ucunu AB teli lizerinde gezdirerek sesin en az oldugu noktay1 saptayin
(Bunu yaparken tel boydan boya siiriilmeyecek, hafif dokundurulmak suretiyle gezdirilecektir).
Cetvelinizden minimum sesin oldugu yerin noktasini isaretleyerek L1 ve L uzunluklarini

Olciiniiz.

Iki farkli sigas1 bilinen kondansatdr kullanarak deneyi tekrar ediniz. Buldugunuz degerleri

Cizelge 7.1°de yerine yaziniz.
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Cizelge 7.1.
Deneme
I ) () C(C ) Ca( )
1
2
3
4
Cx 011( )

Simdi de Cx ile C’nin yerlerini degistirerek deneyi tekrarlayiniz. Buldugunuz degerleri Cizelge

7.2’de yerine yaziniz.

Cizelge 7.2.

()

()

C(

)

G )

Cx ort ( )

7.5. SONUC VE YORUM
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7.6. OLASI HATA KAYNAKLARI

7.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR
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DENEY 8

ELEKTROMANYETIK INDUKSIYON

On Calisma Sorular:

1. Faraday yasasini vereceginiz bir 6rnek iizerinden aciklayiniz.

2. Lenz yasasini vereceginiz bir érnek iizerinden acgiklayiniz.

3. Manyetik aki nedir? Hangi durumlarda manyetik aki maksimum ve minimum degerde
olur? Aciklayiniz.

4. Bu deneyle ya da deneyde gegen kavramlarla ilgili kendiniz bir soru hazirlayarak soruyu

cevaplaymiz.
8.1. DENEYIN AMACI

Manyetik aki degisiminden kaynaklanan indiiksiyon akimini gozlemlemek ve olusan

indiiksiyon akiminin yoniinii ve siddetini etkileyen faktorleri belirlemektir.
8.2. ARAC VE GERECLER

2 adet gubuk miknatis, pusula, anahtar, farkli sarim sayilarina (n=300 ve n=600) sahip iki bobin,

reosta, baglant1 kablolari, miliampermetre, DC gii¢ kaynagi.
8.3. DENEYIN YAPILISI

1. ASAMA

Sarim say1st 600 olan bir bobin ile bir miliampermetreyi Sekil 8.1°deki gibi baglayimiz.

Sekil 8.1. Deney Diizenegi

Elinize aldiginiz ¢ubuk miknatis1 bobinin i¢ine ve disina dogru, ¢ubuk miknatisinin hareket
yonii bobinin merkezine paralel olacak sekilde hareket ettirerek asagidaki Cizelge 8.1’ ilgili

kutucuklara “x” isareti koyarak doldurunuz (Not: Cizelgeyi doldururken Sekil 8.2 deki temsili
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cizimi dikkate alimiz. Miknatisin bobinin merkezine yaklastirilirken ve merkezinden

uzaklastirthrkenki durumlarini ayri ayrt degerlendiriniz).

Miknatis

Manyetik
akinin yonii

a yonil
Bobin Indiiksiyon akiminim yonii
(a yonii ya da b yonii)
b yonii

2

D

Sekil 8.2 Temsili deney diizenegi: Masanin iistten (kus bakist) goriintisii

Cizelge 8.1
Miknatis bobinin merkezine Miknatis bobinin merkezinden
yaklagirken uzaklasirken
= =
Hes} . — é . — é
£ = g £ £ = s g £
o ES = sz i = £z R~
Z = e =G o & =iy o
) 2] A A he) o v v o o
= = = = s = = =S 2
A = S8 |S§ 25 |5 |S3 < £
> N — > > N >
1 1 Degismez a 1 Degismez a
N S e Artar b ] 2 Artar b
] 3 Azalir | 3 Azalir
- ) B A
5 || 5
2 1 Degismez a 1 Degismez a
S N e Artar b e Artar b
| 3 Azalir | 3 Azalir
4 4
5 5

Deneydeki gozlemlerinize goére asagidaki sorulari yanitlaymiz. (Not: Miknatisin bobinin

merkezine yaklastirtlirken ve merkezinden uzaklastirilirken ki durumlart ayri

degerlendiriniz.)

ayri
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a) Miliampermetrenin ibresinde ne gozlemliyorsunuz? Nedeniyle beraber agiklayiniz?

b) Miknatis1 ilk denemenize gore daha hizli (veya yavas) hareket ettirdiginizde harekette bir

degisiklik oluyor mu? Oluyorsa ne gézlemlediginizi nedeniyle beraber agiklayiniz.

¢) Miknatisin 6nce kuzey kutbu ardindan giiney kutbu bobine dogru olacak sekilde hareket

ettirdiginizde ne gozlemliyorsunuz? Nedeniyle beraber aciklayiniz.

d) Simdi de miknatis1 sabit tutarak bobini miknatisa dogru hareket ettiriniz. Bu olay sirasinda

neler gozlemliyorsunuz? Nedeniyle beraber aciklayiniz.

e) Miknatis1 bobinin igine hareketsiz olacak sekilde yerlestiriniz. Bu olay sirasinda neler

gozlemliyorsunuz? Nedeniyle beraber agiklayiniz.
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f) Yukaridaki hareketleri, miknatisin hareket ekseni bobinin merkez eksenine dik olacak
sekilde tekrarlayiniz. Bu olay sirasinda neler goézlemliyorsunuz? Nedeniyle beraber

aciklayiniz.

g) Bobinin sarim sayisim1 degistirdiginizde (azalttiginizda ya arttirdiginizda) yukaridaki

olaylarin nasil degisecegini belirtiniz.

h) Iki ¢ubuk miknatisin aym kutuplar1 iist iiste gelecek sekilde birlestirerek deneyi
tekrarlandiginda yukaridaki olaylarin nasil degisecegini belirtiniz.
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2. ASAMA

Sarim sayilar1 farkli olan iki bobin kullanarak Sekil 8.3’teki diizenegi kurunuz. (Not: Sarim

sayist az olan bobini gii¢ kaynagimin bulundugu tarafa baglayiniz.)

Sekil 8.3. Deney Diizenegi

a) Glic kaynagmi calistiriniz. Ardindan devredeki anahtar1 ardi ardina agip kapatiniz.

Miliampermetrenin ibresini gozlemleyiniz. Bu olayi, nedeniyle beraber agiklayiniz.

b) Gili¢ kaynaginin bagl oldugu koldaki akimin yoniinii degistirerek ayn1 soruyu yanitlayimiz.

¢) Anahtar uzun siire kapali tutuldugunda meydana gelecek olay1r gozlemleyerek olayi,

nedeniyle beraber aciklayiniz.

© GAZI UNIVERSITESI GAZi EGITIM FAKULTESI FiZiK EGIiTiMi ANABILIM DALI



ELEKTROMANYETIZMA LABORATUVARI DENEY KLAVUZU

48

8.5. SONUC VE YORUM

8.6. OLASI HATA KAYNAKLARI

8.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR
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DENEY 9

BiR BOBININ (L) OZINDUKSIYON KATSAYISININ
BULUNMASI

On Calisma Sorular:

1. Oz indiiksiyon katsayis1 veya indiiktans (L), diren¢ (R), indiiktif diren¢ veya indiiktif
reaktans (Xr), empedans (Z), 6z indiiksiyon, Faraday yasasi kavramlarinit yapacaginiz
deneyi g6z oniinde bulundurarak agiklayiniz.

2. Deneyde kullanilan bobinin uglar1 arasindaki potansiyel farki ile bobin {izerinden gegen akim
arasinda faz farki var midir? Var ise hangisi geridedir? Sekil 9.2'den yararlanarak
aciklaymiz.

3. Deneyin ligiincii boliimiinde, bobinin igerisine yumusak demir (Transformatdrin koprii
demiri) yerlestirilerek deney gerceklestiriliyor. Bu durumda demirin goérevini agiklayiniz.
Demir yerine ayni boyutlarda bakir cubuk yerlestirilseydi ne olmasini beklerdiniz?
Agiklayiniz.

4. Bu deneyle ya da deneyde gecen kavramlarla ilgili kendiniz bir soru hazirlayarak soruyu

cevaplaymz.

9.1. DENEYIN AMACI
Ampermetre-Voltmetre yontemiyle bir bobinin omik direnci (r) ile empedansi (Z) hesaplanarak
bobinin 6z indiiksiyon katsayisini (L) bulmak ve L’nin bobinin manyetik gecirgenligine

bagliligin1 arastirmak

9.2. ARAC VE GERECLER
Akimolger (0-1 Amper), gerilimdlger (0-5 Volt), reosta, alcak gerilim gii¢ kaynagi (0-12 Volt),
bobin

9.3. TEORIK BILGI

Ideal bobinde, bobinin yapisinda bulunan iletken telden kaynakli omik direnci (i¢ direnci) ihmal
edilerek sifir kabul edilir (R = 0). Bu ideal durumda, bobin saf bir indiiktans gibi davranir.
Enerji kaybi (1s1) olmaz. Gergek hayattaki tiim bobinlerin bir i¢ direnci vardir. Dolayistyla
gercek bobinlerde bobinlerin omik direngleri sifir degildir (R#0). Bu durumda bobini
baglayarak bir devreye bobinin 6z indiiksiyon katsayis1 bulunmak istendiginde, bobinin omik

direncinin de goz onilinde bulundurulmasi gerekir. Bu durumda bobin, Sekil 9.1°deki gibi seri

bash bir direng (R) ve ideal bir bobin (L) gibi modellenir.
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Sekil 9.1. Deney Diizenegi

Bobinli bir devrenin dogru akima ve alternatif akima kars1 davranis1 ayni degildir. Alternatif
akima kars1 dogru akima oldugundan daha biiylik direng gosterir. Boyle bir devrenin alternatif
akima karg1 gosterilen toplam direng sanal (zahiri) direng (Z) ya da empedans denir. Bu toplam

diren¢ hem R’den hem de L’den kaynaklanir.

Herhangi bir anda Sekil 9.1°deki gibi modellenen gercek bir bobinin (omik direnci sifir

olmayan) uglar1 arasindaki potansiyel farki, Vac:
Vac = Vap + Vpc

vV —Ldi+R'
ac = Loy l

di
dir. R bobinin omik direnci, 1 bobin iizerinden gegen akim siddeti, d_1l: = akim degisim hizi, L de
ozindiiksiyon katsayis1 veya indiiktansidir.

Ohm biiyiikliigiinde bir boyutu olan X1, = Lw’ya indiiktif reaktans denir (o = 2xf ve f alternatif
akimin frekansi). Bobinli bir devrede, bobinin uglarindaki potansiyel farki bobinin iizerinden
gecen akima nazaran 90° ileride, bobinin omik direncin uc¢larindaki gerilim ise akimla ayni

fazdadir. Bunlarin vektor diyagrami agagidaki gibidir.

W I /?‘\\/L

Sekil 9.2. Gerilimin vektdrel gosterimi

Buna gore bobinin uglar1 arasindaki potansiyel farki ile bobin iizerinden gegen akim arasinda
90°’lik bir faz farki olur. VL = bobinin uglar1 arasindaki gerilim, Vr = bobinin omik direncinin

uclar arasindaki gerilimi gostersin;
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_

Vz = VZ + \TR

V7 = V¢ + Vg

V; = V¢ = iZ (Z devrenin zahiri direnci)

VL = Va5 = iLw

Vg = Vgc = iR

Bu bagintilar kullanilarak toplam direnci,

7% = i2X, % + i®R?

bagintisindan,

7% = X,* + R? .1
7% = Ll*w? + R?

L==-VIZ-R? 9.2)

bulunur. Bu bagintida o sabitken Z ve R dlgiiliirse L hesaplanabilir.

Bobinin uclar1 arasindaki gerilim, bobinin iizerinden gecen akimdan 90° ileri fazdadir. Bu faz
farki, Sekil 9.2°de verilen vektor diyagrami ile bulunabilir. Sekil 9.2°de Vy ile V,; arasindaki ac1
0 bir. Bu bobinin iizerinden gecen akimla (Vz akimla ayni fazda) bobinin uglar1 arasindaki

potansiyel farki arasinda 0 kadar bir faz farki oldugunu gosterir. Bu faz farkinin degeri;

_ 4 _ Lo _ Lo
tan® = Tr= == 9.3)

dir. L ve R bilinirse 0 hesaplanabilir.

Bobinli devrede devrenin zahiri direnci (Z), devrenin uglarindaki etkin potansiyel farki (Vy¢,)

ve devreden gegen etkin akim siddeti (i,) Olglilerek Ohm kanunu uygulanir. Bu durumda,

bobinin empedanst;

7 = lace (9.4)

le

yazilabilir. V¢, ve i, 0l¢lillip Z hesaplanabilir.
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9.4. DENEYIN YAPILISI

1. ASAMA:

Bobinin Omik Direncinin (R) Ampermetre-Voltmetre Yontemi ile Olgiilmesi

Dogru akim (DC) devrelerinde, frekans sifir oldugu i¢in bobinin indiiktif etkisi yoktur (X1=0).
Bobin sadece bir tel gibi davranir. Bu bdliimde bobinin yapisindaki bu tel nedeniyle meydana

gelen bobinin R omik direncini (i¢ direncini) hesaplayacagiz.

Sekil 9.3’teki devreyi kurunuz.

— 0@ 1
52N et + <
1) E = ” A Y ¢ Rty
; | 4 o
L;::'_" = ! : o AN 'a s
B I|7|B Reosta

Sekil 9.3. Deney Diizenegi

K anahtarini kapatiniz. Bobinin iizerinden gecen akimi ve bobinin uglar1 arasindaki potansiyel
farkin1 Olgiiniiz. Reostanin siirgiisiinii kullanarak, akimin {i¢ ayr1 degeri i¢in voltmetreden
okudugunuz potansiyel farki degerlerini 6lgerek Cizelge 9.1°e kaydediniz. Her bir denemede

hesapladiginiz bobinin omik direnglerinin ortalamasini hesaplayarak ¢izelge 9.1’e kaydediniz.

Cizelge 9.1.

Idc ( ) Vdc ( ) R ( )

S1: R deneysel degerini, multimetreyle dlgceceginiz Ry teorik degeri ile karsilastiriniz.
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2. ASAMA.:
Bobinin Zahiri Direncinin (Z) Ampermetre-Voltmetre Yontemi ile Olgiilmesi
Sekilde 9.4’teki devreyi kurunuz. Devredeki gii¢ kaynaginin (3-6) voltluk alternatif akim (AC)

uclarini kullaniniz. Bu durumda devredeki akimolger ve gerilimolgerin de AC degerlerini 6lgen

aletler olmasina dikkat ediniz. Dogru akim (DC) degerlerini 6l¢en aletleri kesinlikle devrede

kullanmayniz.
.
e
== lIE: 7
R A e T
e | o WAVAvVAV Vol ]

_ &= § gy
= ] F R,eosta

Sekil 9.4. Deney Diizenegi

[k kisimda yaptiginiz gibi anahtar1 kapatarak akim gegcisini saglayiniz. Reosta yardimiyla farkli

ic akim degeri i¢in bobinin uglarindaki gerilimleri voltmetreden okuyarak tabloya yaziniz. Bu

degerler yardimiyla bobinin zahiri direncini (Z) bulunuz.

Cizelge 9.2.

Le( ) Vac () Z( )

82: Bobinin alternatif akima karsi gostermis oldugu direnci, dogru akima karsi gosterdigi

direng ile karsilastiriniz. Bir fark goriiyorsaniz, bunun nedenini a¢iklayiniz.
83: Rorile Z o icin buldugunuz degerlerini 9.2 esitliginde yerine koyup L’yi hesaplayin.

84: Roriile Z o igin buldugunuz degerlerini 9.1 esitliginde yerine koyup X1'’yi hesaplayin. X1, ’yi
bir de buldugunuz L degerini kullanarak hesaplayarak iki degeri karsilastiriniz.
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3. ASAMA:
Bobinin Indiiksivon Katsayisimin (L) Ortamin Manyetik Gegirgenligi () ile Degisimini

Gostermek

Bobin bulunan devrede bobinin indiiksiyon katsayisi (L), Henry (H) birimiyle;
NZA
?

dir. Burada N = bobindeki sarim sayisi, A = bobinin kesiti, £ = makaranin boyudur. Buna gore;

L=u

NZA ,
- - k (sabit) olarak yazilirsa;

L = p k olur. Baska bir ifadeyle N, A, £ sabit kaldig1 takdirde bobinin 6z indiiksiyon katsayis1
L, ortamin manyetik gegirgenligi (1) ile degismektedir. Bu boliimde bu incelenecektir.
Ikinci kistmda kullandiginiz devredeki bobinin igine transformatoriin koprii demirini

yerlestirerek Sekil 9.5’teki devreyi kurunuz.

.j) EO—

/'; "\
1=

P————————

Sekil 9.5. Deney Diizenegi

K anahtarimi kapatarak birinci ve ikinci kisimlarda yaptiginiz gibi akim ve potansiyel farki

degerlerini okuyarak Z' degerini hesaplayiniz ve Cizelge 9.3’1 doldurunuz.

Cizelge 9.3.

Lac ( ) Vac ( ) z ( )
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S5: 7' degerini ikinci asamada buldugunuz Z ile karsilastirimiz. Bir fark gériiyorsaniz bunu

nasil aciklarsiniz?

Bobinin i¢ginde demir ¢ekirdek varken bobinin yeni L' degerini hesaplayiniz.

S6: L' degerini bobinin iginde demir ¢ekirdek yokken hesapladiginiz L degeri ile karsilastiriniz.

Bir fark goriiyorsaniz bunu nasil agiklarsiniz?

9.5. SONUC VE YORUM

9.6. OLASI HATA KAYNAKLARI

9.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR
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DENEY 10

TRANSFORMATORLER

On Calisma Sorular:

1. Yapacaginiz deneyde, birincil (primer) devreye alternatif gerilim mi yoksa dogru gerilim
mi verilmelidir? Sebebini agiklayiniz.

2. Sekil 10.3’teki diizenek kurularak devreden akimin gegmesi saglaniyor. Baslangicta
sekonder devredeki her {i¢ ampuliin de yandigini diisiiniiniiz (Durum 1). Bir siire sonra
ampullerden biri devreden ¢ikariliyor (Dudum 2). Durum 1 ve Durum 2 i¢in primer ve
sekonder devrelerden gecen akimlarin biiyiikliiklerini, nedenleriyle agiklayarak
karsilastiriniz.

3. Sekil 10.4’teki diizenek kurularak devreden alternatif akim geg¢irildiginde devredeki ¢iviye
dokunmak tehlikeli midir? Agiklayimiz.

4. Elektrik ¢arpmasi nedir? Agiklayimiz.

5. Budeneyle ya da deneyde gecen kavramlarla ilgili kendiniz bir soru hazirlayarak soruyu

cevaplaymiz.
10.1. DENEYIN AMACI

Transformatoriin alternatif akim devrelerinde gerilimi degistirmek amaciyla kullanildiginin

goriilmesi.
10.2. ARAC VE GERECLER

600 ve 1200 sariml1 iki bobin, transformator ¢ekirdegi, 220 Voltluk 4 lamba, 1ki akimolger (0-
1 Ampermetre), iki gerilimdlger (250 V), kalin bakir telli bobin (5 sarim), ortast oluklu yalitkan

sapli halka, aliiminyum halka.
10.3. TEORIK BILGI

Gerilimi algaltmak veya ylikseltmek i¢in kullanilan araclara “transformatdr” denir. Elektrik
enerjisinin tiretildigi yerden tiiketildigi yere gotiiriilmesi bircok sorunun ¢dziilmesini gerektirir.
Bu sorunlar igerisinde en 6nemlisi ise elektrigi tastyan tellerdeki enerji kaybinin azaltilmasidir.
Kisaca, elektrigin tasinmasindaki verim artirilmalidir. Bir elektrik santralinde iiretilen gerilim
V olsun. Bu santralden bize gelinceye kadar yollardaki toplam direng¢ R olsun. Cekilen akim i

ise, yol boyunca voltaj kaybi 1.R kadar olur. Bize ulasan gerilim ise V-iR kadar olur. Buna gére,
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verim: % =1- % olur. Goriildigi gibi, %Verimi azaltmaktadir. Bu terim yok oldugunda

verim 1 yani %100 olacaktir. Verimi artirmanin en iyi yolu ise gerilimi yiikseltmektir. Gerilimi
oldugunca yiikseltip, elektrigi bu yiiksek gerilimle tasiriz. Ancak biz elektrigi diisiik

gerilimlerde kullaniriz. Yiiksek gerilim bahsettigimiz transformatorler yardimiyla algaltilir.

Transformatorler Sekil 10.1°deki gibi bir demir halkanin kollarina sarilmis, sarim sayilar farkli
iki bobinden olugsmaktadir. Bobinlerin birine gii¢ verilir, digerinden ise alinir.
Giris (Primer)

Sargisi
A samm

Cikis (Sekonder)
sSargisi
Mo sannn

Giiris [Prinner)
ELaln]
—w Ip

1+

M -
’_-_'AI;W-;:‘:*—-‘.

Ciks [Sekonder)
[ alkoima

Ginis [Primmer)
woltaj
s
Cikas [Sekonder)
waltaj

L2

h ‘Tr.ﬂ lfurm ardr
Cekirdegi e o

Sekil 10.1. Transformator

Bobinlerin birine alternatif gerilim uygulanirsa indiiksiyon yoluyla diger bobinde alternatif bir
e.m.k olusur. Boylece elektrik enerjisi manyetik aki degisimleri araciliiyla bir taraftan diger
tarafa aktarilmis olur. Bobinden gecen akim, bobinin i¢inde bir manyetik alan olusturur. Bu
manyetik alanin meydana getirdigi (®) aki demir govde araciligryla diger bobinin gdvdesi
icinden geger. Demir, manyetik akiyr toplayan ve kendi i¢inden ge¢gmeye zorlayan bir
maddedir. Bu sekilde 1. bobinden (giris) aki 2. bobine (¢ikis) gecer. Eger uygulanan akim
degiskense aki da degisken olur. O halde 2. bobinde aki degisimleri nedeniyle indiiksiyon
e.m.k’s1 olusur. 1. bobine uygulanan gerilim alternatif ise 2. bobinden elde edilen gerilim de
alternatiftir. Bu olay dogru akimla kesinlikle yapilamaz. Ciinkii dogru akim degisken olmadig1

icin indiiksiyon meydana getiremez.
Transformatirlerle Ilgili Temel Kavramlar

» Birincil (Primer) bobin: Elektrik enerjisinin iretildigi yere alternatif akim iireticisine
baglanan bobindir.

> Ikincil (Sekonder) bobin: Elektrik enerjinin kullanilacagi yere bagli olan bobindir.
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Vp: Primer Gerilimi, Np: Primer Sarim Sayisi, ip: Primerden Gegen Akim, Vs

Gerilimi, Ns: Sekonder Sarim Sayisi, is: Sekonderden Gegen Akim

|

-

7
—fJJ: st T
: S—F
ik 00 - SR~ B Sn
% o5 &£ ° &R
B w 9\_ ‘K)
< s A~ |
W W %f; N ‘
i B NE
! Wyl bl (W
P |

Sekil 10.2. Transformatoriin baglanist

: Sekonder

Enerji kayb1 olmayan ideal transformatdrlerde, giigler esittir. Primerdeki gerilim Vp, akim ip,

sekonderdeki gerilim Vs, akim ise is ise asagidaki esitlik yazilir.
Vs = ipVp,

Ideal transformatérlerde, Np ve Ns sarim sayilarini gostermek iizere;

Vp N is N - . o T
V—P = N—P l—S = N—P bagintilar1 vardir. Giiglerin oranina transformatoriin verimi denir ve
N N P N
. Sekeonderdeki Gii¢ |,
VERIM =

Primerdeki Gii¢

N b . .o . . .
N—p < 1 ise transformator yiikselticidir.
N

N—P > 1 ise transformatdr diisiiriicli olarak ¢alisir.
S

10.3. DENEYIN YAPILISI
1. ASAMA:
Sekil 10.3’teki devreyi kurunuz.

R

{ & Y] oo IR YN S
p—— * : i - [—i = !
o~ lip o P o b,
< (‘L'\ﬂ] ) El i E‘hz : ( “.T;v { ) (\-v 11 _,/1
| o Y a8
— /:V ! S ’ 2R J ‘ ‘ |
{ Yop—rv Ll 8 ’
YT K S 0

Sekil 10.3. Deney Diizenegi

© GAZI UNIVERSITEST GAZI EGITIM FAKULTESI FiZIK EGITIMI ANABILIM DALI



60

ELEKTROMANYETIZMA LABORATUVARI DENEY KLAVUZU

Devreyi kontrol ettiriniz ve devreye akim veriniz. Sekonder devredeki lambalar1 sondiiriiniiz.

S1: Primerdeki lamba yaniyor mu? Ampermetre zayif bir akim gésteriyor mu? A¢iklayiniz.

Sekonder lambalar1 sirasiyla yakiniz. Ampermetre ve voltmetreden okudugunuz akim ve

gerilimleri cetvele yaziniz. Gerekli islemleri yaparak asagidaki ¢izelgeleri doldurunuz.

Cizelge 10.1.

I Vi Pi=1i.V, I V) P, =1LV, Po/Py

1 lamba yantyor

2 lamba yaniyor

3 lamba yantyor

Bobinlerin yerini degistirerek deneyi tekrar yapiniz.

Cizelge 10.2.

I Vi P =1,.Vy I Va2 P, =1LV, P2/Py

1 lamba yantyor

2 lamba yaniyor

3 lamba yantyor

82: Buldugunuz sonuglardan yola ¢ikarak iki degisik sekildeki transformatérlerin yiikseltici mi

yvoksa al¢altict mi oldugunu belirtiniz.

2. ASAMA:
Sekil 10.4’teki diizenegi kurunuz.
B. =1000 sarum
E),_ — :—' sarur
C.i
M = reaiie
h R Sy e
|
|
K
Ly : M ——
ot / ‘—ll—j i
s D

Sekil 10.4. Deney Diizenegi

C ve D vidalar arasina bir metal ¢ubuk gecirerek vidalart sikistirimiz. Diizenegi kontrol

ettirdikten sonra calistirmiz (Dikkat! Metal ¢ubuga dokunmayiniz). Biraz sonra metal ¢ubuk
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kizarmaya baslayacaktir. Transformatoriin degisim oran1 ve verimini bildiginize gére B>’den
gecen akimi bulunuz.

3. ASAMA:

Ikinci kisimda kurdugunuz devreden 5 sarimli makaray1 ¢ikarip onun yerine yalitkan sapl C

halkasini takip Sekil 10.5’teki diizenegi kurunuz.

v
—
—~
\
-

e C
B

Sekil 10.5. Deney Diizenegi
S3: Diizenegi kontrol ettirdikten sonra devreye akim verdiginizde ne gozlemlersiniz? Nedeniyle
beraber aciklayiniz.

S4: C halkasinin oluguna su koyarsaniz ne gézlemlersiniz? Nedeniyle beraber agiklayiniz.

4. ASAMA:

Transformatoriin koprii demirini 1200 sarimli makara tizerine dikip Sekil 10.6’daki diizenegi
hazirlaymiz. Aliminyum halkay1 koprii demirinin iizerine getiriniz. Anahtar1 kapattiginizda

halka firlayacaktir. §5: Bunun nedeni nedir? Agiklayiniz.

—— L) —

E

Sekil 10.6. Deney Diizenegi

K anahtar1 kapaliyken halkay1 koprii demirine ge¢iriniz. Halka belli bir yiikseklikte havada
durur. Halkay1 iistten bastiriniz. Halka makaraya yaklastik¢a kuvvetin arttigini hissedeceksiniz.
Halkay1 belli bir yiikseklikte elinizle tutunuz.

86: Halka isindi mi? Nedeniyle beraber ag¢iklayniz.

87: Gozlemlediklerinizi iletkenler arasinda etki eden kuvvet, transformator prensipleri ve Lenz

yasast yoniinden tartisiniz.
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10.5. SONUC VE YORUM

10.6. OLASI HATA KAYNAKLARI

10.7. SORULARIN CEVAPLARI VE HESAPLAMALAR
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