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Onso6z

Degerli okuyucular, 21. yazyilin en kritik ¢gevre sorunlarindan
biri iklim degisikligidir. Akdeniz Havzasi, yluksek biyocesitliligi ve
zengin ekosistem hizmetleriyle bu sorunun etkilerinin derinden
hissedilmeye baslandigi bdlgelerden biridir. Gelecekte artan
sicakliklar, deniz seviyesindeki ylkselmeler ve habitat kayiplari bu
kirllgan ekosistemi ciddi tehditlerle kargi karsiya birakacaktir.

Bu kitap, vatandas bilimi yaklagsimini merkeze alarak, bireylerin
bilimsel surece dahil edilmesiyle Akdeniz ekosistemlerini
koruma, iklim degisikligiyle micadele yollarini ve farkindalig
artirmayi ele almaktadir. Vatandas bilimi projeleri genis katilimci
aglyla cevre bilinci yaratmanin yani sira, bilimsel veri toplama
sureclerini destekleyerek surdurulebilir ¢ozmler sunmaktadirr.
Bu kitap, genis bir okuyucu kitlesine hitap ederek, toplumun her
kesimine cevresel sorumluluk ve bilimsel katki bilinci agilamayi
hedeflemektedir.

Biliminsanlarindansiviltoplum kuruluslarina, karar vericilerden
dgrencilere ve doga severlere kadar genis bir okuyucu kitlesi icin
hazirlanmis olan bu kitabin, Akdeniz ekosistemlerinin korunmasi
ve iklim degisikligi farkindaliginin artirlmasina degerli bir katki
sunacagina inanityorum.

Prof. Dr. Resat Kasap

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi Dekani
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Sunus

Iklim degisikligi ve vatandas bilimi konularinda bilgi edinmek
isteyen herkes icin bu kitap, iklim degisikliginin Akdeniz
ekosistemleri Uzerindeki etkilerini anlamaya ve vatandas biliminin
bu kiresel krizle mUcadelede nasil bir fark yaratabilecegini ortaya
cikarmaya odaklanmaktadir. Biyocesitlilik agisindan zenginligiyle
bilinen Akdeniz havzasi, ayni zamanda iklim degisikligine karsi
en kirilgan bolgelerden biridir. Bilimsel bilgi ile toplumsal katilimi
bir araya getiren vatandas bilimi, strdutrulebilir bir gelecek insa
etmek icin vazgecilmez bir ara¢ olarak dne ¢ikmaktadrr.

Bu calisma yalnizca bilimsel bulgulari sunmakla kalmamakta,
aynl zamanda pratik Oneriler ve Ornek projelerle bireylerin ve
toplumlarin dogayi koruma cabalarina aktif olarak dahil olmasinin
dnemini vurgulamaktadir. Amacimiz, siz degerli okuyucularimiza
yalnizca bilgi sunmak degil, ayni zamanda bu déntsimudn bir
parcasi olma konusunda ilham vermektir. Strdurtlebilir bir dinya
icin hepimizin Ustlenmesi gereken sorumluluklar var ve bu kitap,
cevresel farkindaligi artirmak isteyen herkese rehberlik etmeyi
hedeflemektedir.

Elinizdeki bu eser, arastirmacilardan doga koruma alaninda
calisanlara ve cevresel duyarlihk gelistirmek isteyen bireylere
kadar genis bir kitleye hitap etmektedir. Umuyoruz ki, bu
kitap, toplumun iklim degisikligi ve c¢evresel surdurilebilirlik
konularindaki duyarlihgini artirir ve dogaya karsi daha bilingli,
etkili adimlar atilmasina vesile olur.

Daha yasanabilir bir Turkiye ve dinya icin birlikte harekete
gecme dilegiyle,

Esra Per ve Gkce Coskun
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Tesekkdr

Bu kitabin hazirlanmasi sirecinde emegi gecen, katkilariyla
calismamizi zenginlestiren tum kisi ve kurumlara tesekkir ederiz.

Arastirmamiz, iklim bilimi ve toplum Uzerindeki etkilerini
birlestirendisiplinlerarasibiragolusturmayihedefleyen FutureMed
COST Aksiyonu’nun destegiyle gerceklestirilmistir. Bu degerli is
birligi, kitabimizin bilimsel temellerini glic¢lendirmigtir.

Vatandas bilimi temelli arastirmamiza gonullt olarak katilan
tim bireylerin degerli katkilari, calismamizin basarisina énemili
Olctide katki saglamistir. Mert Gdkalp, kitapta kullanilan deniz
cayir fotograflarini géndererek goérsel materyal acisindan
calismamiza zenginlik katmistir. Ayrica, Kevseer Karacan Bahar
ve Inci Kiper, géndlliler icin hazirlanan bez cantalarin tasarimi
ve uygulamasi konusunda sagladiklari yaratici katkilarla projeye
deger katmislardir.

Evren Goérkem Ozdemir, gerceklestirdigimiz webinarin
yonetimini Ustlenerek etkinligimizin akici ve verimli gecmesine
onemli katkida bulunmustur.

Kitabin elektronik ortamda yayimlanmasi sirecinde Gazi
Universitesi calisanlar, Etik Kurulu, Kitliphanesi, Senatosu
ve Fen Fakilltesi Yonetim Kurulu idari olarak calismamizin
tamamlanmasinda énemli bir rol oynamistir.

Sadik Demirtas, Yildiz Kardas, Seyda Aytem, Filiz Sezen Bircan
ve Zafer Karaer bilgi ve deneyimleriyle calismamizi incelemigtir.
Onlarin rehberligi ve elestirel yaklasimlar, bu kitabin mevcut
seviyesine ulasmasinda buyuk rol oynamistir.

Bu kitabin gelecege yoénelik farkindalik olusturmasi dilegiyle...

Esra Per ve Gokce Coskun
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Vatandas Bilimi ile Akdeniz Ekosistemlerinde iklim Degisikligi Farkindalid
Bolum 1: Giris

Bu bdlimde Akdeniz ekosistemlerinin &zellikleri ve iklim degisikligine karsi kinlganliklari,
vatandas biliminin dnemi ve arastirmanin hedefleri hakkinda genel bilgi verilmektedir.

Akdeniz Ekosistemleri: Tanim ve Ekolojik Onemi

Akdeniz ekosistemleri diinya biyolojik gesitliliginin en zengin ve en hassas alanlarindan
biridir (Blondel vd., 2010; Cuttelod vd., 2009). Yazlar sicak ve kurak, kislari ise iiman ve yagish
bir iklim yapisina sahip olan Akdeniz Bdélgesi’nin iklimi, bircok nadir ve endemik bitki ve hayvan
tarinun yayihs géstermesine olanak tanimaktadir. Bu durum Akdeniz Havzasi’'ni ekolojik agidan
cok degerli bir yasam alani haline getirmektedir (Myers vd., 2000). Ayrica Avrupa, Asya ve Afrika
kitalarinin birlesme noktasinda yer almasi, bélgeyi go¢ yollari ve tur ¢esitliligi acisindan kiresel bir
gecis merkezi yapmaktadir (Sekil 1 ve 2).

Sekil 1. Akdeniz Kiyi Ekosistemleri (Sahildeki kayallk ve dogal habitatlarin denizel
ekosistemlere katkisini ve biyocesitlilik agisindan dnemini géstermektedir)
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Sekil 2. Akdeniz Boélgesi'nin Stratejik Konumu (Biyogesitlilik, dogal alanlar ve tarimsal
kullanimin bir arada bulundugu Akdeniz kiyillarindaki arazi kullanimini ve ekolojik degerleri
gostermektedir)

Akdeniz Havzasi, dinya yuzeyinin yalnizca %2’sini kaplamasina ragmen, ¢icekli bitkiler ve
egrelti otlarinin %20’sine ev sahipligi yapmaktadir (Médail & Quezel, 1999; Rundel vd., 2016;
Scarascia-Mugnozza vd., 2000). Bblgedeki yliksek bitki endemizmi (diinya Ulzerinde sadece o
bdlgede yasayan turlerinin varlgi), Akdeniz’in biyolojik ¢esitlilik agisindan hem bdlgesel hem de
kuresel dlcekte blylk bir 6neme sahip olmasina neden olmaktadir. Bu ¢esitlilik yalnizca iklim
ve cografyayla degil, ayni zamanda topografya (yerylzU sekilleri) ve mikroklima (cevresindeki
genel iklimden farkli 6zellikler gésteren kicuk alanlardaki iklim kosullarini) gibi faktérlerle de
desteklenmektedir (Blondel vd., 2010). Bu unsurlar, tirlerin adaptasyon yetenegini etkileyerek
biyolojik cesitliligin artmasina ve sirekliligine katki sunmaktadir (Sekil 3).

LS

Sekil 3. Akdeniz’de Denizel Ekosistemlerdeki Cesitliligi Temsil Eden Horozbina (Scartella
cristata) (Bu tir, kiyl ekosistemlerinde sikga rastlanan, kayalik habitatlara uyum saglamis bir balk
taraddir)
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Akdeniz’in 46.000 kilometrelik uzun kiyi seridi 23 Ulkenin, 450 milyonluk insan nifusuna
ev sahipligi yapmaktadir (UNEP, 2020). Bu ekosistem, gé¢cmen tlrler de dahil olmak {zere
bircok tir icin yasam alani saglayarak kiresel biyolojik cesitlilik acisindan édnemli bir merkez
konumundadir (Benoit & Comeau, 2012; Cuttelod vd., 2009; Lacroix, 2016). Ancak bu bulyuk
ekolojik degere ragmen, Akdeniz Havzasi insan kaynakli tehditlerle karsi karsiyadir. Kirlilik, asin
avlanma, kentlesme, turizm ve tarimsal genisleme gibi faaliyetler, bdlgedeki dogal kaynaklarin
surdurdlebilirligini tehlikeye atmaktadir.

Akdeniz ekosistemi, zeytin, harnup ve defne gibi dogal odunsu bitkilerden olusan maki ve
garig (makinin tahrip edilmesiyle ortaya cikan kisa ¢ali toplulugu) gibi bitki 6rtlist tipleriyle biyolojik
cesitlilik acisindan zengindir. Bu canlilar bdlgenin ekolojik dayaniklihgina katkida bulunarak kuru ve
sicak Akdeniz iklimine uyum saglar (Myers vd., 2000; Martins-Loucao, Correia & Romano, 2024).
Denizel ekosistemler de benzer bir Sneme sahiptir; deniz cayirlari, mercan resifleri ve kiyi alanlar,
deniz canlilari igin barinma, tireme ve beslenme alanlari saglar (Coll vd., 2010). Ozellikle Posidonia
oceanica gibi deniz cayirlari, karbon depolama ve deniz biyolojik cesitliliginin strdirilmesinde
kilit rol oynamaktadir (Pergent-Martini vd., 2021).

Akdeniz ekosistemlerinin korunmasi, yalnizca bélgesel degil, kiresel biyolojik ¢esitlilik igin
de kritik bir &neme sahiptir (Coll vd., 2010; Medail & Quezel, 1999). Karbon depolama, toprak
saghgi ve su déngusu gibi ekosistem hizmetleriyle olan baglantisi, bu bélgenin ekolojik dengesini
surdirme zorunlulugunu ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, Akdeniz Havzasi’nda etkin koruma ve
surdurulebilir ydnetim uygulamalarinin gelistirilmesi bir zorunluluktur. Ekosistemlerin korunmasi,
ayni zamanda bdlgenin iklim degisikligine uyum saglama kapasitesini artirmak ve biyolojik
cesitliligin surekliligini saglamak igin etik bir sorumluluktur.

iklim Degisikliginin Kiiresel ve Bolgesel Etkileri

Hikimetler arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC), Birlesmis Milletlerin himayesinde 1988
yilinda Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan
kurulmustur. IPCC’nin temel amaci, iklim degisikligi ile ilgili bilimsel, teknik ve sosyo-ekonomik
bilgileri degerlendirerek karar alicilara rehberlik etmektir (IPCC, 2024). IPCC, iklim degisikligi
Uzerine en kapsamli ve guvenilir bilimsel raporlari sunan uluslararasi bir otorite olarak kabul
edilmektedir.

IPCC’ye goére iklim degisikligi hem dogal slreclerle hem de insan faaliyetleriyle atmosferdeki
bilesimlerin degismesi sonucunda ortaya cikan, iklimde uzun vadeli ve kalici degisikliklerdir (IPCC,
2023). IPCC, o6zellikle insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin (atmosferde isiyi tutarak Dinya’nin
ylzeyinin 1sinmasina neden olan gazlarin insan faaliyetleri sonucunda atmosfere salinmasi),
endustri devriminden bu yana kiresel iIsinmanin ana itici glict olduguna dikkat cekmektedir.

iklim degisikligi, diinyanin dogal déngisiiniin bir parcasi olmasina ragmen, giinimiizde
insan faaliyetlerinin etkisiyle hizlanmis ve etkileri dramatik bicimde artmistir (IPCC, 2023).
Normalde giines dinyayi Isitir ve i1sinan hava atmosfer yoluyla uzaya salinarak gezegen sodgur.
Ancak, fosil yakit kullanimi, ormansizlagsma ve sanayi faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazlari, bu
dogal dénglyu bozmaktadir (NASA, 2023). Atmosferdeki sera gazlarinin birikimi, 1sinan havanin
uzaya salinimini engelleyerek dinyanin daha fazla isinmasina yol agmaktadir. Bu durum, “kiresel
Isinma” ve bunun sonucu olan iklim degisikligiyle kendini géstermektedir (EPA, 2022). Sera
gazlarinin artisindaki en buytk etken, insan faaliyetleridir. Fabrikalar, tarim, hayvancilik, ulagim
araclar ve sanayi faaliyetleri, atmosfere karbondioksit (CO,), metan (CH,) ve azot oksitler (N,O)
gibi sera gazlarinin salinimini artirmaktadir (Sekil 4) (EPA, 2022). Sanayi Devrimi’nden bu yana,
atmosferdeki sera gazi yogunlugunda hizl bir artis gézlemlenmis ve bu artisin kiresel iIsinmayi
hizlandirdigi bilimsel olarak kanitlanmistir (IPCC, 2023). Dogal faktérler de bu sirece katkida
bulunmakla birlikte, insan etkisinin bu degisimi hizlandirarak ekosistemleri ve yasam standartlarini

%
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ciddi dizeyde etkiledigi belirtiimektedir (NASA, 2023).
-V -y
Karbendielsit (C0) - Metan (CHa) - Azt elsider (920)
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~

Sekil 4. Artan Sera Gazlari ve insan Faaliyetleri iliskisi

Kuresel sicaklik artisi buzullarin erimesine, deniz seviyelerinin ytkselmesine ve asir hava
olaylarinin siklikla gértlmesine neden olmaktadir (IPCC, 2021). Firtinalar, sel ve kuraklk gibi
olaylar yalnizca ekosistemlerin dengelerini bozmakla kalmamakta, ayni zamanda insanlarin yasam
kosullarini zorlastirmaktadir (USGCRP, 2018). Bu tir olaylar, gida gtivenliginden su kaynaklarina,
altyapidan sagliga kadar genis bir yelpazede olumsuz etkiler yaratmaktadir (Sekil 5). Bu olumsuz
etkiler, iklim degisikligini kiiresel glindemin merkezine yerlestirmistir. insanligin bu siirecteki roltini
anlamasi ve harekete gecmesi hem ekosistemlerin korunmasi hem de yasam standartlarinin
surdurdlebilirligi acisindan hayati bir 5nem tasimaktadir.

Sekil 5. Kara ve Deniz Ekosistemlerinde Degisim Sireci

10
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Klresel iklim degisikligi, diinya genelinde ekosistemler tzerinde geri dondirllemez etkiler
yaratmakta ve 6zellikle Akdeniz Havzasi gibi biyocesitlilik sicak noktalar (yiksek dizeyde tir
cesitliligi bulunduran alanlar) icin daha yikici sonuglar dogurmaktadir. IPCC’nin degerlendirmelerine
gore, Akdeniz Havzasi, sicaklik artislari, yagis dizensizlikleri ve kuraklik gibi iklim degisikligi
goOstergelerine karsi en hassas olan bdélgelerden biridir (Giorgi & Lionello, 2008). Bu degisiklikler,
bélgedeki tarimsal Uretkenligi azaltmakta, su kaynaklarini tehdit etmekte ve kiyi ekosistemlerinde
deniz seviyesinin ylkselmesi gibi sorunlara yol agmaktadir (Lionello vd., 2014; Castellaneta vd.,
2024). Kiyi erozyonu ve habitat (yasam alani) kaybi, yalnizca biyolojik cesitliligi degil, ayni zamanda
bdélge halkinin sosyal ve ekonomik yasamini da derinden etkilemektedir.

1950’den gunumuize atmosferde artan karbondioksit seviyeleri, bitkilerin fotosentez
kapasitesini artirmakta, ancak besin degerini distrmektedir. Bu durum, gelecekte ciddi bir
beslenme krizine yol acabilir (Myers vd., 2014). Ozellikle protein ve mikro besin maddelerindeki
azalma guinimizde hem gida glivencesini hem de halk saghgini tehdit etmektedir (Myers vd.,
2017).

Kiresel sicakliklar 1850’den bu yanayaklasik 1,1°C artmis ve Paris Anlasmasi’nda belirlenmis
olan 1,5°C sinirinin asiima riski yiksektir (IPCC, 2021). Bu artis deniz seviyelerinin 1900’lerden
bu yana yaklasik 20 cm ylUkselmesine ve kutup bdlgelerinde buzullarin hizla erimesine neden
olmustur. Ozellikle Grénland ve Antarktika buz tabakalarinin erimesi ve okyanuslarin isinmasi bu
yukselisin ana sebeplerindendir (Slangen vd., 2023; Dangendorf vd., 2019).

Dunyanin farkli bélgelerinde kendine 6zgu etkilerle iklim degisikligi kendini géstermekte ve
bu etkiler, bdlgesel 6zelliklere gbre cesitlenmektedir. Tropikal bélgelerde siddetli tropikal firtinalar,
kasirgalar ve asiri yagislar gibi artan asiri hava olaylari tagkin riskini artirirken, kurakliklar tarimsal
Uretimi tehdit etmektedir (IPCC, 2021). Yiksek enlemlerde artan sicakliklar buzullarin erimesine
ve deniz seviyesinin yukselmesine neden olurken, bu durum kiyi bdlgelerindeki topluluklar igin
blyUk bir tehdit olusturmaktadir (Duton vd., 2015). Su kaynaklari Gzerindeki artan baskilar ve
azalan tarimsal Uretim Afrika’da sosyal ve ekonomik istikrarsizligi daha da derinlestirmektedir
(Serdeczny vd.,2017). Akdeniz Bélgesi’nde ise deniz seviyesinin yikselmesive orman yanginlarinin
artmasi, dogal ekosistemlerin ve insan yagsaminin surdurulebilirligini tehdit etmektedir (Hoegh-
Guldberg vd., 2018). Biyocesitlilik kaybl, su stresi ve insan sagligi Uzerindeki olumsuz etkiler, bu
degisikliklerin yaygin ve uzun vadeli sonuclari olarak éne cikmaktadir (Borrelli vd., 2020). Kiresel
sicakliklarin 2°C artmasi halinde karasal turlerin %20>sinin habitatlarinin tehdit altinda kalacak ve
okyanus asidifikasyonunun deniz ekosistemlerini geri dontlemez sekilde etkileyebilecektir (IPCC,
2021).

Akdeniz Bdlgesi’nde sicaklik artiglari dinyanin diger bircok bdlgesinden daha hizli
gerceklesmektedir. Barindirdigi farkli turler ile bdlge “biyocesitlilik sicak noktasi” olarak 6éne
cikmaktadir. YUzey sicakliklari son yluzyllda dikkat cekici dizeyde artmis ve son on yillarda
bu artis hizlanmistir (Lejeusne vd., 2010). Bu 1sinma, kara ve deniz ekosistemlerinde habitat
kaybina, turlerin gé¢ ve dagiim modellerinde degisikliklere ve yerel biyocesitliligin azalmasina
neden olmaktadir (Calvo vd., 2011). Deniz seviyesinin ylkselmesi ve artan kiyi erozyonu, Kiyi
ekosistemlerinin hassas yapisini daha kirilgan hale getirmektedir (Lionello, 2012).

Akdeniz tas mercani (Cladocora caespitosa) bdlgenin baslica resif olusturan mercani
olarak buylk bir 6neme sahiptir. Bu mercan, ¢esitli deniz tirleri icin yasam alani saglamakta ve
artan sicakliklar ile asitlenmeye karsi duyarliligi nedeniyle iklim degisikligi gdstergesi olarak gérev
yapmaktadir (Kersting & Linares, 2012). Bu nedenle, Akdeniz tas mercani gibi hassas tirlerin
korunmasi, Akdeniz ekosisteminin genel saghgi ve surdurlebilirligi acisindan stratejik bir 6ncelik
olarak ele alinmahdir (Sekil 6).
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Sekil 6. Akdeniz Derin Deniz Tabanindaki Biyogesitlilik

Akdeniz ekosistemlerinde iklim degisikliginin etkilerini anlamak ve bu ekosistemlerin iklim
degisikligine karsi diren¢ kazanmasini saglamak, biyolojik cesitliligin strdarulebilirligi (Sekil 7)
acisindan kritik bir 8neme sahiptir. Uyum ve koruma stratejilerinin gelistirilmesi hem bdlgedeki
biyocesitliligin korunmasini hem de yerel ekonomilerin dayanikligini destekleyecektir. Akdeniz’in
korunmasi, yalnizca biyolojik cesitliligin degil, ayni zamanda sosyo-ekonomik yapinin da
surdurdlebilir gelisimini de destekleyecektir.

Sekil 7. Akdeniz’in karasal ekosisteminde biyolojik cesitliligin temsilcisi bir Anadolu yer
sincabi (Spermophilus xanthoprymnus)
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Vatandas Biliminin Rolui ve Potansiyeli

Vatandas bilimi, halkin bilimsel arastirmalara katilimini tesvik eden bir yaklagimdir. Ozellikle
cevre ve doga bilimlerinde kullanilan bu yéntem, bireylerin gézlem yapmasina, veri toplamasina
ve analiz sureclerine gonullt olarak katki saglamasina olanak tanir. Akdeniz gibi genis ve biyolojik
cesitlilik acisindan zengin bdlgelerde bilimsel veri toplamanin zorluklar géz énine alindiginda,
vatandas bilimi buyUk bir veri kaynagi sunar. Bu genis katihm, bilim insanlarinin ulasamadigi
alanlarda énemli veri saglar ve ekosistemlerin durumunu daha ayrintih olarak inceleme imkani
sunar (Bonney vd., 2009). Vatandas bilimi, bilimsel arastirmalari daha erisilebilir hale getirerek,
halkin gevre Uzerindeki etkisini dogrudan gérmesine ve bilimsel stirece guven duymasina katkida
bulunur.

Vatandas bilimi (halkin bilimsel arastirmalara katimi) kavrami 1990’li yillarda ortaya ¢ikmistir.
internet ve bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler, doga bilimlerinde vatandas biliminin hizli bir
ivme kazanmasina zemin hazirlamistir (Bonney vd., 2009). 2000’li yillarda insan Genom Projesi
ile birlikte genetik arastirmalara entegre edilen vatandas bilimi, bilim dinyasinda yeni bir boyut
kazanmistir (Kawrykow vd., 2012). 2010’larla birlikte cep telefonu teknolojilerindeki ilerlemeler,
vatandas biliminin erisimini ve cesitliligini artirmistir. Ozellikle kus gézlem platformlari, doga
g6zlemlerinin kiresel dlcekte paylasiimasini kolaylastirmistir (Haklay, 2013). COVID-19 pandemisi
sirasinda ise vatandas bilimi, saglik ve epidemiyoloji gibi disiplinlerde veri toplama ve farkindalik
yaratmada énemli bir arac olarak éne ¢ikmistir (Vermicelli vd., 2021).

Zooniverse, vatandas bilimi alaninda dinyanin en biytk platformlarindan biri olarak,
bilim insanlan ve goéndllUleri bir araya getirir. Platform, blyuik veri kiimelerinin analizine olanak
saglayarak, hem bilimsel arastirmalarin hizlanmasini hem de toplumun bilimle olan etkilesiminin
artmasini saglar (Simpson vd., 2014). Cesitli alanlarda projeler sunarak, bilimsel okuryazarlgi
artirmanin yani sira génulltlerin bilimsel stirece dogrudan katilimini tesvik eder (Tinati vd., 2015).
Son yillarda diinya genelinde Kiiresel Biyogesitlilik Bilgi Tesisi (GBIF), Doga Gézlemi ve Paylasim
Platformu (iNaturalis), Kus Gézlemi ve Veri Paylasim Sistemi(eBird) gibi platformlar yaygin olarak
kullaniimaktadir. Bu gelismeler, vatandas biliminin bilimsel arastirmalari desteklemekle kalmayip,
toplumsal biling ve katilimi artirmada da kritik bir rol oynadigini géstermektedir.

Vatandas bilimi projeleri, ekosistem hizmetlerinin degerlendiriimesi ve korunmasi agisindan
dabuyukfirsatlar sunmaktadir (Dickinsonvd.,2012). Butlr projeler, halkin gevreye dair farkindaligini
artinrken bilimsel arastirmalarin derinlesmesine de katkida bulunmaktadir. Dolayisiyla vatandas
bilimi, sadece bir cevresel veri toplama araci degil, ayni zamanda toplumsal katimin ve doga
koruma bilincinin gelismesi icin 6nemli bir arac¢ olarak degerlendiriimektedir (Sekil 8).,
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Sekil 8. Antalya Kus G6zlem Toplulugu

Vatandas bilimi, halkin bilimsel arastirmalara katimini artirsa da, veri kalitesine iligkin
ényargilar yaygindir. Ozellikle, giivenilirlik ve standartizasyon eksikligi gibi elestiriler, bu projelerin
kabullni zorlastirmaktadir (Kosmala vd., 2016). Ancak, génullUlerin egitimi ve proje sireglerinin
sistematik tasarimi, veri dogrulugunu artirmak icin kritik 8neme sahiptir (Lewandowski & Specht,
2015). Veri dogrulama mekanizmalari ve génulli egitimleri bu ényargilari agsmada etkili olmaktadir
(Burgess vd., 2017). Bilim insanlarinin ve vatandaslarin givenini kazanmak icin gti¢li dogrulama
surecleri ve surekli kalite kontrol stratejileri gelistiriimelidir. Bu adimlar, vatandas biliminin bilimsel
arastirmalarda daha genis bir kabul gérmesini saglayabilir.

Vatandasg bilimi veri saglama ve izleme araci olmanin 6tesinde, gevre koruma konusunda
toplumsal bilinci artirarak surdurulebilir cevre politikalarinin gelistiriimesine katki saglamaktadir
(Kousteni vd., 2022). Vatandas bilimi projeleri topluluklarin ¢gevreyi koruma konusunda sorumluluk
almasini tesvik etmektedir (Toomey & Domroese, 2013). Vatandasg biliminin yayginlasmasi, yalnizca
biyolojik ¢esitliligi korumakla kalmaz, ayni zamanda halki ¢evre sorunlari kargisinda daha duyarli
ve bilgili hale getirir.

Arastirma Yaklasimi ve Hedefleri

Bu arastirma, Turkiye’de Akdeniz ekosistemlerinde vatandas biliminin iklim degisikligi
farkindaligini artirmadaki rolini ve potansiyelini ortaya koymayl amaclamaktadir. Bunun igin
vatandas bilimi projelerinin toplumda c¢evre bilincini gelistirme, bireylerin bilgi diizeylerini artirma
ve yerel ekosistemlerin korunmasina katki saglama konusundaki etkilerini incelenmelidir (Sekil 9).
Arastirma kapsaminda, vatandas biliminin ¢cevreye yoénelik duyarliigi artirarak, Akdeniz dlceginde
boélgesel ve yerel diizeyde iklim degisikligi ile micadelede toplumun aktif bir rol Ustlenmesine
olanak saglamasi degerlendirilmelidir.
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Cevre bilincini gelistirme

Vatandas Bilimi : Bireylerin bilgi duzeylerini
Projeleri

artirma

Yerel ekosistemlerin
korunmasi

Sekil 9. Vatandas Bilimi Projelerinin Cevresel ve Toplumsal Etkileri

Ayrica ulusal élcekte ise infografikler (bilgi gorselleri), sosyal medya paylasimlari, anketler
ve internet tabanli seminerler (webinar) gibi gesitli iletisim aracglan kullanilarak vatandaslara
ulasip iklim degisikligi hakkinda bilgi verilmelidir. Ozellikle sosyal medya ve cevrimici anketler
yoluyla veri gesitliligini artirmak ve toplumun iklim degisikligi konusundaki bilgi dizeyini 6lgmek
hedeflenmelidir. Webinar etkinlikleri, katilimcilara iklim degisikligi ve vatandas bilimi konularinda
egitim saglamak, bireylerin bilgi seviyelerini artirmak ve g¢evresel farkindalik olusturmak amaciyla
planlanmalidir. Vatandas bilimi projelerine katilan bireylerin motivasyonlarini, bilgi dizeylerini ve
bu projelerin toplumdaki iklim degisikligi algisi Gzerindeki etkilerini degerlendirmek de ¢alismanin
6nemli hedeflerinden biri olmahdir.

Vatandag bilimi calismalari, ¢evresel farkindaligi artirmak ve toplumun gevreye yénelik
duyarhh@ini giclendirmek icin etkili araglar olarak degerlendirildigine; katiimcilarin sagladigi
dogrudan katkilar, iklim degisikligine yonelik bilgilendirme ve farkindalik olusturma sireclerinde
énemli bir rol oynamaktadir. Bu kapsamda, vatandas biliminin karmasik cevre sorunlarinin
anlasiimasina ve ¢6zimune ydnelik bilgilendirme ve egitim sureclerine yaptigi katkilar 6n planda
tutulmaktadir.
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Béliim 2: iklim Degisikligi ve Akdeniz Ekosistemleri

Bu bélimde, iklim degisikliginin Akdeniz ekosistemleri Uzerindeki spesifik etkilerini bilimsel
verilerle degerlendirilmektedir.

Akdeniz Ekosisteminde iklim Degisikliginin Baslica Etkileri

iklim degisikligi, her ekosisteme farkli bicimde etki ederek habitatlarin bozulmasina ve
dénidsmesine neden olmaktadir. Sicaklik artisi, deniz seviyesinin ylkselmesi, seller, biyogesitlilik
kaybi, sicak hava dalgalari, orman yanginlarindaki artis ve kuraklik gibi olaylar, dogal dengenin
bozulmasina ve yasam alanlarinin daralmasina yol agmaktadir.

Ekosistemlerdeki degisimler, yalnizca ¢evresel dengeleri degil, ayni zamanda biyocesitliligi
de ciddi diizeyde tehdit etmektedir. Biyogesitlilik, bir ekosistemde yasayan turlerin gesitliligini ifade
eder ve habitatlarin degismesi (Sekil 10, 11), bu tirlerin adaptasyonunu zorlastirmaktadir. TUrler,
yasam alanlarindaki degisikliklere uyum saglayamadiginda, yok olma riskiyle karsi karsiya kalir
(Bellard vd., 2012). Bu da sadece ¢evresel kayiplara degil, ayni zamanda ekosistem hizmetlerinin
(g1da, temiz su ve hava) azalmasina yol agarak insan yasamini da olumsuz etkilemektedir (IPBES,
2019).

Sekil 10. Yangin Sonrasinda Akdeniz’de bir Orman Ekosistemi
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Sekil 11. Akdeniz Ormanlarinda Yangin Sonrasi Ekosistem Tahribati

iklim degisikliginin etkilerini en yogun yasayan cografyalardan biri Akdeniz bélgesi’dir (Giorgi
& Lionello, 2008). iklim degisikligi, Akdeniz ekosistemlerinde sicaklik artislari, kuraklk, yagis
dizenlerindeki diizensizlikler ve asiri hava olaylarinin sikhgi gibi degisimlerle ekosistem dengesi
tizerinde ciddi tehditler olusturmaktadir (Lejeusne vd., 2010; Lionello vd., 2014). iklim degisikligi,
Akdeniz bélgesindeki ortalama sicakliklari artirmis ve kuraklik surelerini uzatmistir. Bu durum,
ormanlarin nem kaybetmesine ve daha kolay tutusmasina neden olmaktadir (Turco vd., 2014).
Sicaklik artiglari, karasal ve denizel biyocesitliligi dogrudan etkileyerek ekosistemlerin direncini
ve cesitliligini azaltmaktadir. Ozellikle son yillarda yasanan sicaklik artislari, yaz kurakliklarinin
siuresini ve etkisini artirarak bitki ve hayvan topluluklarinin adaptasyon kapasitesini zorlamaktadir
(Sekil 12) (Lelieveld vd., 2012). Bu degisimler, tirlerin yagsam alanlarini daraltmakta ve bazi tlrlerin
dagilim alanlarini kuzeye veya daha yiksek rakimlara kaydirmasina neden olmaktadir.
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Sekil 12. Sicaklik Artislarinin Karasal ve Denizel Ekosistemlere Etkisi

iklim degisikligi sadece ekolojik sistemleri degil, ayni zamanda bélgenin sosyo-ekonomik
yapisini da tehdit etmektedir. Artan sicak hava dalgalari, su kithgi ve tarimsal verimlilikteki dusus,
Ozellikle tanima dayali ekonomiler icin ciddi riskler olusturmaktadir (Cramer vd., 2018). Azalan
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su kaynaklari, bélgede gida guvenligini tehlikeye atmakta ve gecim kaynaklar Gzerinde blylUk
bir baski yaratmaktadir. Bu durum, 6zellikle Akdeniz kiyillarinda daha belirgin hale gelmekte ve
bdélgenin surdirdlebilir kalkinma ¢abalarini olumsuz etkilemektedir.

Kurakhik

Kuraklik, Akdeniz ekosistemlerinde bitki topluluklarinin yasam ddéngusini kesintiye
ugratarak biyolojik cesitlilik kayiplarina yol agmaktadir. Artan sicaklik ve azalan yagis miktari,
orman ekosistemlerinde su stresine neden olmakta, agaclar kurumakta ve karbon déngusinde
bozulmalara yol agmaktadir (Pefiuelas vd., 2018). Su kaynaklari Uzerindeki bu baski, tarimsal
surdurdlebilirligi tehlikeye atmakta ve kuraklik periyotlarinin daha sik hale gelmesiyle tarim
ekonomisini olumsuz etkilemektedir (Lionello vd., 2014). Artan sicakliklar ve kuraklik orman
yanginlarinin daha sik ve siddetli hale gelmesine neden olmaktadir (Sekil 13). Bu durum hem
biyolojik cesitliligi hem de karbon depolama kapasitelerini olumsuz etkilemektedir (Pausas &
Keeley, 2019). Akdeniz bdlgesi su kithgr agisindan ytksek risk altindadir. Yaz aylarinda kurakligin
yogunlasmasi ve su kaynaklarinin azalmasinin, tarim ve insan yasami Uzerinde ciddi etkileri
olacaktir (IPCC, 2007).
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Sekil 13. iklim Degisikliginin Orman Ekosistemlerine Etkisi

Asiri Hava Olaylari ve Ekosistem Saglhgi

Asiri hava olaylarn 6zellikle Akdeniz’de, orman yanginlari gibi olaylarin sikligini artirarak
ekosistemi tehdit etmektedir. Sicak hava dalgalarinin etkisiyle artan yangin riski, ormanlik alanlarda
biyocesitlilik kayiplarina yol agmakta ve ekosistemlerin onarim sireclerini zorlastirmaktadir
(Ruffault vd., 2018). Yagis rejimlerindeki degisiklikler ise kiyl ekosistemlerinde erozyon, tuzlanma
ve habitat kaybina neden olmakta, bu durum kiyillarda yasayan canl tirlerinin yasam alanlarini
daraltmaktadir (Calvo vd., 2011). Bu degisiklikler, kiy1 seritlerindeki ekosistem hizmetlerinin
surduardlebilirligini tehdit eden énemli faktérler arasinda yer almaktadir.
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Akdeniz bélgesindeki orman yanginlari, dogal ve insan kaynakli bircok faktérden etkilenirken,
iklim degisikligi bu yanginlarin sikhgini, siddetini ve etkilerini énemli dl¢iide artirmaktadir. iklim
degisikliginin etkisiyle sicaklik artislari, azalan yagis miktari ve kuraklik dénemlerinin uzamasi,
orman yanginlarinin daha kolay baslamasina ve hizla yayillmasina neden olmaktadir (Turco
vd., 2018). Ozellikle kurakligin artmasi ve nemin azalmasi, yangin riskini artiran temel unsurlar
arasinda yer alir (Dupuy vd., 2020). Ayrica, bu yanginlar sadece ekolojik degil, sosyoekonomik
etkileriyle de dikkat cekmekte, ekosistem hizmetleri ve yerel ekonomiler tizerinde blyUk bir tehdit
olusturmaktadir (Pefiuelas & Sardans, 2021).

Biyocesitlilik Kaybi ve Tiir Dagilimindaki Degisiklikler

iklim degisikligi, Akdeniz biyocesitliligini tehdit eden en dnemli faktérlerden biridir (Giorgi &
Lionello, 2008). Akdeniz Havzasi, diinya kara ylzeyinin yalnizca %2’sini kapsamasina ragmen,
kiresel biyogesitliligin dnemli bir kismina ev sahipligi yapmaktadir (Coll vd., 2010). Ancak iklim
degisikligi, bitki ve hayvan tirlerinin yasam alanlarini daraltarak onlarin daha kuzey enlemlere veya
daha ylksek rakimlara kaymasina neden olmaktadir (IPCC, 2007). Bu tir kaymalar, ekosistem
dengesini bozarak biyocesitlilikte ciddi azalmalar yaratmaktadir. Akdeniz’deki bazi balik tirlerinin
sicaklik artisi nedeniyle daha ylksek enlemlere dogru yayilis alanlarini genigletmeleri, yerel tirlerin
baski altina alinmasina ve uzun vadede biyolojik ¢esitliligin azalmasina yol agcmaktadir (Ben Rais
Lasram & Guilhaumon, 2010). Akdeniz’de i¢ sulak alanlarda dzellikle insan etkisi ve yanhs sulama
politikalari nedeni ile tirler ve habitatlar zarar gérmektedir (Sekil 14).

\‘; A ROEN

Sekil 14. Kuraklik ve insan Etkisiyle Su Kaybina Ugramis Avlan Géli

Sicaklik artislan ve yagis rejimlerindeki dizensizlikler, bitki tdrlerinin ve diger ekolojik
gruplarin dagiimini etkileyerek endemik tlrlerin yasam alanlarini sinirlandirmaktadir (Giorgi &
Lionello, 2008). Bu durum, tlrlerin daha ylksek rakimlara ve daha kuzey enlemlere kaymasina
yol acarak biyolojik cesitlilikte dnemli kayiplara neden olmaktadir. iklim degisikliginin etkisiyle
bu tirlerin dagihminda gézlenen degisiklikler, ekolojik dengenin bozulmasina ve biyocesitlilikte
azalmaya yol acabilir (Sillero, 2021; Moreno-Rueda vd., 2012).

iklim degisikligi, Akdeniz ekosistemlerinde istilaci yabanci tirlerin (insan etkisiyle dogal
yasam alani disinda bir bdlgeye getirildikten sonra dogrudan insan midahalesi olmadan yayilma
potansiyeli olan tirler) yayiimini hizlandiran d&nemli bir faktérdir. Artan sicakliklar, deniz seviyesinin
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ylikselmesi ve habitat kayiplari, bu tirlerin bélgeye adaptasyonunu kolaylastirmaktadir (Azzurro
vd., 2019). Ozellikle Lessepsiyen gé¢ yolu olarak bilinen Siiveys Kanali araciliyiyla Akdeniz’e
giris yapan tropikal tirler, artan sicaklik toleranslari sayesinde yerel tirler Gzerinde baski kurarak
habitatlar isgal etmektedir (Giangrande vd., 2020). Bu tirler, sadece biyocesitliligi tehdit etmekle
kalmayip, balikcilik ve turizm gibi ekonomik faaliyetlere de zarar vermektedir (Schickele vd., 2021).
Akdeniz’in dogusunda egzotik tirlerin deniz ekosistemindeki baskinligi, trofik yapiy! degistirerek
ekosistem iglevlerini olumsuz etkilemektedir. Bununla birlikte, bu istilaci yabanci tirlerin etkileri,
koruma alanlarinin sinirlari icinde bile hissedilmektedir. Koruma stratejilerinin adaptasyonunu
gerektiren bu durum, istilaci yabanci tirlerin kontrolU ve yerel tirlerin korunmasini odak noktasina
tasimaktadir (Gallardo & Aldridge, 2017). Akdeniz’de egzotik tirlerin baskin hale gelmesi,
ekosistem dengesini bozarak yerli tUrlerin habitatlarinda baskiya yol agcmakta ve uzun vadede
biyocesitlilik kaybina neden olmaktadir.

iklim degisikliginin Libnan sediri (Cedrus libani) iizerindeki etkileri bu simgesel Akdeniz tiri
icin ciddi ekolojik ve ekonomik tehditler olusturmaktadir. Libnan sediri, artan sicakliklar, azalan
yagis rejimleri ve kuraklik gibi iklim degisikligi etkileri nedeniyle habitat kaybi ve yayihm alanlarinin
daralmasi riskiyle karsi karsiyadir. Bu tlrin mevcut dagilimi sicaklik stresine bagh olarak disik
rakimlarda azalip ve daha ylksek rakimlara dogru bir kayma gdsterecektir (Cheddadi & Khater,
2022; Lopez-Tirado vd., 2021). Libnan sedirinin korunmasina yénelik orman yénetim politikalari
ve adaptasyon stratejilerinin gelistirilmesi gereklidir.

Karasal Ekosistemlerde Degisimler

Karasal ekosistemlerde sicaklik artislari ve degisen yagQis rejimleri, orman yanginlarinin
sikhgini artirmakta ve toprak erozyonunu hizlandirarak biyolojik c¢esitliligi tehdit etmektedir
(Pefuelas vd., 2017). Kuraklik stresi, bitkilerin yasam déngusinl olumsuz etkileyerek ormanlk
alanlardaki tur ¢esitliliginin azalmasina neden olmaktadir. Su kaynaklarinin azalmasi, bitki tirlerinin
hayatta kalma oranini disurerek yerel ekosistemlerin kirilganligini artirmaktadir (Ciais vd., 2005).
Ozellikle Akdeniz ormanlari, yangin sikhgindaki artisa bagli olarak bu degisimlere karsi savunmasiz
kalmakta, bu da ekosistem hizmetlerinin sirduarilebilirligini tehlikeye atmaktadir (Brotons vd.,
2013). Bu durum, sirdurulebilir ormancilik uygulamalari ve habitatlarin korunmasinin gerekliligini
daha da 6nemli hale getirmektedir.

Kuraklik ve su kithgi, bélgedeki tarimsal Uretkenlik Gzerinde de buyik bir etki yaratmaktadir.
Sulama sistemleri i¢in gerekli su kaynaklarinin azalmasi, Akdeniz’de tarim faaliyetlerinin
surdurdlebilirligini zorlastirmakta ve kirsal ekonomilere zarar vermektedir (Giannakopoulos vd.,
2009). Tarimsal Gretimin azalmasi, bélge halkinin gecim kaynaklarini tehdit ederken su kaynaklarinin
korunmasinin hayati 6nemini vurgulamaktadir.

Artan sicaklik ve kuraklik stresi, Akdeniz’de bitki tirlerinin dagihmini ve fenolojik déngulerini
(bitki ve hayvanlarin mevsimsel olaylarini, érnegin cicek acma, goé¢ veya yaprak dékimund)
degistirmekte, bu da yerel biyocesitliligi tehdit etmektedir (Doblas-Miranda vd., 2015). Bu
degisiklikler, dogal tirler Gzerinde adaptasyon baskisini artirirken, biyogesitliligin korunmasi ve
desteklenmesi, bu uyum sirecinde kritik bir rol oynamaktadir (Sekil 15, 16).
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Sekil 16. Akdeniz Sulak Alanlarinda Kuraklk
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Deniz Seviyesi Yiikselmesi ve Kiy1 Ekosistemleri

Deniz seviyesinin yukselmesi, kiyl ekosistemlerinde ciddi habitat kayiplarina neden
olmaktadir. Arastirmalara goére, deniz seviyesindeki her bir metre yukselme, kiyi alanlarindaki
dogal ekosistemlerin %20-30 oraninda azalmasina yol acabilir (Vousdoukas vd., 2020; Nicholls &
Hoozemans, 1996). Glncel ¢alismalar, bu etkinin deniz cayirlar gibi kritik ekosistemler Gzerindeki
olumsuz etkilerini vurgulamaktadir. Deniz cayirlari, deniz canlilarina beslenme, barinma ve
Ureme alani saglarken, karbon depolama kapasiteleri ile iklim degisikligine kargi énemli bir rol
oynamaktadir (Waycott vd., 2009). Ancak deniz seviyesindeki artig, bu ekosistemlerin korunmasini
zorlastirmakta ve kiyilardaki biyolojik ¢esitliligi de tehdit etmektedir (Duarte vd., 2013).

Akdeniz kiyllarinda deniz seviyesinin ylkselmesi, kiyl erozyonu ve habitat kaybina yol
acarak kiyi ekosistemlerini tehdit etmektedir. Kiyi cizgilerinin gerilemesi ve tuzlu suyun i¢
kesimlere ilerlemesi, kiyi batakliklari, lagtnler ve deltalar gibi ekosistemlerde kayiplara neden
olmakta ve biyolojik cesitliligi tehdit etmektedir (Snoussi vd., 2008). ispanya’da Ebro Deltas’’nda
deniz seviyesindeki yukselmenin tarim ve icme suyu kaynaklari Gzerindeki olumsuz etkileri
gozlemlenmistir (Jiménez vd., 2017). Bu durum, kiyl erozyonunu azaltmaya yonelik stratejik
onlemler ve adaptasyon politikalarinin gelistiriimesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Sosyo-Ekonomik Etkiler

iklim degisikligi Akdeniz bélgesinde tarim, turizm ve balikcilik gibi kritik sektérlerde belirgin
sosyoekonomik etkiler yaratmaktadir. Tarim sektéri artan sicakliklar, azalan yagislar ve su kithgi
nedeniyle ciddi bir baski altindadir; zeytin, Gzim ve narenciye gibi bélgeye 6zgu trlnlerin verimliligi
bu degisimlerden dogrudan etkilenmektedir (del Pozo vd., 2019; Cramer vd., 2018). Turizm
sektdrl de deniz seviyesindeki yiukselme, kiyl erozyonu ve biyolojik cesitlilik kaybi gibi cevresel
degisimlerden etkilenmekte, bu durum altyapi maliyetlerini artirarak sektérdeki strdirtlebilirligi
tehdit etmektedir (Mejjad vd., 2022). Gelecekte iklim degisikligi Akdeniz turizmini yaz aylarinda
“fazla sicak” riskine maruz birakip diger mevsimlerde daha “ideal” tatil kosullar sunarak turistik
sezonlarin ve destinasyonlarin yeniden sekillenmesine yol acabilir (Scott & Rutty, 2010). Balik¢ilik
sektoriinde ise artan deniz sicakliklari ve oksijen seviyelerindeki diistsler, balik tirlerinin dagihmini
ve Ureme alanlarini degistirirken, istilaci yabanci turlerin yayilmasi yerel balik¢ilik ekonomisini zora
sokmaktadir (Lloret vd., 2018; Hidalgo vd., 2022). Bu sektérlerdeki degisimler, yalnizca ekonomik
kayiplara yol agmakla kalmamakta, ayni zamanda cevresel sUrdurilebilirlik ve toplumsal esitsizlik
gibi sorunlari da derinlestirmektedir. iklim degisikliginin bu sektérlerdeki etkilerini hafifletmek icin
adaptasyon stratejilerinin geligtiriimesi ve surdurulebilir ydnetim uygulamalarinin benimsenmesi
blyiik nem tasimaktadir (Borghesi & Ticci, 2019; Hilmi vd., 2021). iklim degisikligi, Akdeniz’de
tarim, turizm ve balik¢ilik sektérlerini etkileyerek ekonomik kayiplara, ¢evresel surduarilebilirlik
sorunlarina ve toplumsal esitsizliklere yol acarken, bu etkileri hafifletmek icin adaptasyon stratejileri
ve surdurilebilir ydnetim uygulamalar kritik énem tagimaktadir.

Adaptasyon Stratejileri ve Vatandas Biliminin Rol

iklim degisikliginin etkileri, ekosistemler ve insan topluluklar (izerinde giderek artan bir
baski olusturmaktadir. Adaptasyon stratejileri, cevresel, ekonomik ve sosyal sistemlerin degisen
kosullara uyum saglamasini hedefleyen temel bir ¢6zim olarak éne cikmaktadir. Bu stratejiler;
dogal kaynaklarin surdurulebilir ydnetimi, altyapilarin dayanikliiginin artinlmasi ve toplumlarin
farkindaliginin artinlmasi gibi yaklasimlari icermektedir (IPCC, 2021).

Tarimda su tasarrufunu artirmaya yénelik sulama tekniklerinin gelistirilmesi, kiy1 bélgelerinde
deniz seviyesinin yUkselmesine karsi koruyucu altyapilarin gulgclendiriimesi ve biyocesitliligi
destekleyen koruma programlarinin hayata geciriimesi etkili adaptasyon yaklagimlarindandir
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(Cramer vd., 2018). Farkli alanlarda kuraklik, deniz seviyesindeki yikselme ve asir hava
olaylan gibi sorunlarla basa cikmak icin yerel ve bdlgesel diizeyde cesitli adaptasyon stratejileri
uygulanmaktadir.

Dinya tarihi, dogal degisimlerle sekillenen bes blyilk yok olusa taniklik etmistir. Ancak
buglin karsi karsiya oldugumuz altinci blyik yok olusun temel nedeni insandir (Barnosky
vd., 2011). Sanayi Devrimi’nden bu yana artan kaynak tiketimi, habitat kaybi, kirlilik ve iklim
degisikligi, tirlerin adaptasyon slreclerini zorlastirmis ve biyocesitlilikte hizla kayiplara neden
olmustur. Bu yok olus slreci, yalnizca ekosistemleri degil, insanligin strdtrulebilir bir gelecege
ulasma kapasitesini de tehdit etmektedir. Dogal dengeyi korumak ve gelecegi glivence altina
almak icin acil ve etkili eylemler gereklidir. Biyocgesitliligin korunmasi, bu slireci yavaslatmanin en
etkili yollarindan biridir.

Vatandas bilimi, adaptasyon stratejilerinde daha etkin bir ara¢ olarak kullanilabilir. Toplumun
bilimsel sureclere katihmini artirarak, iklim degisikligine uyum saglama kapasitesine 6nemli katkilar
sunmaktadir. Teknolojik yeniliklerin bu alana entegrasyonu, veri toplama sireglerini hizlandirarak
daha genis bir katilimi mumkin kilabilir. Ayni zamanda, vatandas biliminin desteklenmesi i¢in
kamu politikalarinin gelistiriimesi kritik bir ihtiyactir (Bonney vd., 2009). iklim degisikligine uyum
saglamak amaciyla; koruma alanlarinin genisletiimesi, habitat cesitliliginin korunmasi ve tirlerin
adaptasyon sureglerinin desteklenmesi gibi stratejiler 6ncelikli olarak hayata gecirilmelidir.

Vatandas bilimi, iklim degisikligi etkilerinin genis dlcekte takibi igin degerli bilgiler saglamakta
ve bu uyum stratejilerinin etkinligini artirmaya yardimci olmaktadir. Ekosistemlerin sirdurtlebilir
yénetimi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve iklim degisikligine karsi diren¢ olusturulmasi igin kritik
dneme sahiptir. Toplumun bu sireglere katihmini saglamak, yalnizca gevresel surdurtlebilirligi
degqil, ayni zamanda gelecekteki nesiller icin yasam kalitesini de glvence altina alacaktir.
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iklim Degisikligi ve Akdeniz Bolgesi’ndeki UNESCO Alanlari

UNESCO Diinya Mirasi Listesi, Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kultiir Orgiitii (UNESCO)
tarafindan 1972 yilinda kabul edilen Diinya Kiiltirel ve Dogal Mirasinin Korunmasina Dair Sézlesme
kapsaminda olusturulmus bir listedir. Bu listeye, insanlik icin dnemli bir degere sahip olan ve
korunmasi gereken dogal, kiltirel veya karma miras alanlari dahil edilmektedir. Turkiye, UNESCO
Dunya Mirasi Listesi’nde 19’u kultUrel, 2’si karma olmak Uzere toplam 21 miras alanina sahiptir.
Ayrica, Dinya Mirasi Gecgici Listesi’nde 72’i kulttrel, 3’0 dogal ve 4’G karma olmak tzere toplam
79 miras alani bulunmaktadir (Sekil 17, 18) (UNESCO Turkiye Milli Komisyonu, 2024).

Sekil 17. Perge Antik Kenti: UNESCO Diinya Mirasi Gegici Listesi’nde Yer Alan Onemli Bir
Kaltdrel ve Tarihi Alan

Akdeniz Boélgesi, sahip oldugu zengin kulttrel ve dogal mirasiyla UNESCO Dinya Mirasi
Listesi’nde 6nemli bir yere sahiptir. Akdeniz Bélgesi’nde UNESCO Dinya Mirasi Gegici Listesi’ne
kayith toplam 18 alan bulunmaktadir. Bu alanlar arasinda en fazla UNESCO Dinya Mirasi
Gegici Listesi’ne kayitli alana sahip il, sekiz alan ile Antalya’dir. Ayrica dogal ve kultirel (karma)
kategorisindeki iki alan da Antalya’dadir. Xanthos-Letoon — Likya Uygarligi Antik Kentleri (Antalya
ve Mugla) ise UNESCO dinya mirasi listesindedir. Bu liste, bélgenin kiltirel ve dogal miras
zenginligini ve koruma altindaki alanlarin énemini vurgulamaktadir. iklim degisikligi, Akdeniz
Bolgesi’ndeki UNESCO alanlarinda farkli diizeylerde riskler olusturmakta ve koruma stratejilerinde
onceliklendirme gerektirmektedir. Bu alanlarda iklim degisikligi etki riski; deniz seviyesinin
yukselmesi, sicaklik artisi, kuraklk, biyolojik cesitlilik kaybi, erozyon ve tas yapilarin bozulmasi
gibi faktérler géz 6nlne alinarak degerlendirilmistir (Tablo 1).
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Sekli 18. Demre (Myra) Antik Kenti’ndeki St. Nicholas Kilisesi, UNESCO Dinya Mirasi Gegici
Listesi’ndedir.
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Tablo 1. Akdeniz Bélgesi’ndeki UNESCO Alanlari ve iklim Degisikligi Riski

: Rakim Kayit Iklim
1l Alan Adi (Metre) Kategori Tar‘i,hi Degisikligi
Etki Riski
Antalya Karain Magarasi 450 Kaltarel 1994 Dusuk
Antalya Alanya 0 Kalturel 2000 Yuksek
Antalya St. Nicholas Kilisesi 20 Kalturel 2000 Orta
Antalya Sl canliatanti 5 Kiltirel | 2009 Orta
Kentleri
Antalya Perge Arkeolojik Alani 50 Kalturel 2009 Orta
Antalya Aspendos Antik Kentl 1 454 | kil | 2015 Orta
Tiyatrosu ve Su Kemerleri
Antalya Yivli Minare Camii 0 Kalturel 2016 Orta
- 9 Karma
Antalya SHIRBagIRIemessesisiNy 556 | (Dogalve | 2000 Orta
Milli Parki o
Kultdrel)
Karma
Antalya Kekova 0 (Dogal ve 2000 Yuksek
Kultdrel)
Burdur Sagalassos Arkeolojik Alani| 1.450 Kalturel 2009 Orta
Burdur Kibyra Antik Kenti 1.100 Kaltarel 2016 Orta
Mersin (icel) Alahan Manastiri 1.250 Kulturel 2000 Orta
Mersin ey <l St Paul 0 Kiltirel | 2000 Orta
Kuyusu ve Tarihi Cevresi
Mersin Mamure Kalesi 10 Kalturel 2012 Orta
Mersin Korykos Antik Kenti 0 Kaltarel 2014 Yuksek
Hatay St. Pierre Kilisesi 60 Kulturel 2011 Orta
Hatay Vespasianus - Titus Tuneli 10 Kulturel 2014 Orta
Kahramanmaras Eshab-1 Kehf Kulliyesi 750 Kalturel 2015 Dusuk-Orta
, Karatepe Aslantas oy .
Osmaniye Arkeoloiik Alan 110 Kdlturel 2020 DlUsuk

Deniz seviyesinin ylkselmesi, artan firtina sikligi ve sicaklik degisiklikleri gibi dogrudan
etkiler alanlar icin ciddi tehditlerdir (IPCC, 2021). Akdeniz Bélgesi iklim degisikliginin neden oldugu
risklerle karsi karsiyadir. Ozellikle kiy1 bélgelerinde yer alan UNESCO alanlari bu durumdan daha
fazla etkilenmektedir. Korykos Antik Kenti ve Kiz Kalesi, Xanthos-Letoon yerlesimi ile Alanya,
deniz seviyesinin yukselmesi nedeniyle kiyi erozyonuna ve firtinalarin siddetlenmesine bagli
olarak zarar goérebilir. Benzer sekilde, Kekova’daki denizel ekosistemler, deniz sicakliklarinin artigi

nedeniyle biyolojik ¢esitlilik kaybina ugrama riski tagsimaktadir (Tablo 2).

Ayrica, tas yapilarda bozulmayi 6nlemek icin dizenli bakim ve restorasyon calismalar
yapilmal, iklim dayanikliigina sahip malzemeler kullaniimalidir (Sesena vd., 2021). Sonug¢ olarak,
Akdeniz Bolgesi UNESCO alanlari, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden korunmak igin
butuncul bir yaklasim ve etkili koruma stratejileri gerektirmektedir. Bu, yalnizca kuiltirel ve dogal
mirasi korumak icin degil, ayni zamanda bdélgenin surdirulebilirligi icin de kritik dGneme sahiptir.
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Tablo 2. Akdeniz Bélgesindeki UNESCO Alanlarindan iklim Degisikliginden Etkilenme Riski
Yuksek Olanlar

Alan Adi Kategori | One Cikan | Kayit iklim iklim Degisikligi ile Referanslar
ve il Ozellikler Tarihi Degisikligi Uyum Stratejileri
Etki Riski
Korykos Kaltarel Kiyi kalesi 2014 Yiksek: Deniz Kiyr koruma UNESCO Turkiye
Antik Kenti ve antik seviyesinin projeleri ve yapilarin Milli Komisyonu
(Mersin) (Gegici kent ylUkselmesi ve glgclendirilmesi. (2024), IPCC
Liste) kalintilari; artan firtinalar (2021), Basok
deniz kiy1 yapilarina (2016)
Uzerindeki zarar verebilir.
Kizkalesi
Kekova Karma Batik sehir 2000 Yuksek: Deniz Deniz UNESCO Turkiye
(Antalya) (Dogal ve ve dogal sicakliklar ve ekosistemlerini Milli Komisyonu
Kulttrel) glzellikler seviyesindekki | korumak icin denizel (2024), del Mar
Gegici Liste artis, biyolojik koruma alanlari Otero vd., (2013),
cesitlilik olusturulmasi. IPCC (2021)
kaybina ve
erozyona yol
acabilir.
Alanya Kaltdrel Orta Cag 2000 Yuksek: Deniz Kiyr koruma UNESCO Turkiye
(Antalya) (Gegici kaleleri, seviyesindeki yapllari insa etme Millt Komisyonu
Liste) surlar ve yukselme ve ve surdurdlebilir (2024), IPCC
liman artan firtina turizm planlamasi (2021), Scott vd.,
riski kentsel gelistirme. (2012)
alanda
ciddi tehdit
olusturabilir.

Xanthos- Kaltarel Likya 1988 Orta-Yuksek: | Erozyonu 6nlemek UNESCO Turkiye
Letoon uygarligina Deniz icin cevresel Milli Komisyonu
- Likya (Dunya ait antik seviyesinin bariyerler ve tas (2024), IPCC

Uygarhgi Miras sehir ve yukselmesi yaplilari koruma (2021), Hemeda

Listesi) dini merkez ve erozyon projeleri. (2021)

(Antalya ve nedeniyle
Mugla) yapllar zarar

gorebilir.

Rakim ve cografi konum faktérleri, iklim degisikligi etkilerinin farkh seviyelerde hissedilmesine
neden olmaktadir: Diisiik Rakimli Alanlar: Ozellikle deniz seviyesine yakin olan Alanya, Kekova ve
Korykos Antik Kenti gibi alanlar, yikselen deniz seviyesi ve artan firtina sikligi nedeniyle ylksek
risk altindadir. Yiksek Rakimli Alanlar: Sagalassos, Kibyra ve Alahan Manastiri gibi daha ylksek
rakimli alanlar, sicaklik ve nem degisiklikleri ile tas yapilarin bozulmasi gibi orta dizeyde riskler
tasir.
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Butiuincil Koruma Yaklasimi ve Stratejiler

Akdeniz Bodlgesi’ndeki degerli alanlarin korunmasi icin kapsamh ve surdarilebilir bir
yaklasima ihtiya¢ vardir. Bu baglamda, U¢ temel strateji 6ne ¢cikmaktadir:

e Koruma Stratejileri: Altyapi iyilestirmeleri, ziyaret¢i ydnetimi ve duzenli restorasyon
projeleri dnceliklendiriimeli, bu sayede alanlarin uzun vadeli korunmasi saglanmaldir.

- iklim Uyumlu Politikalar: Yiksek risk tasiyan bélgelerde kiyi koruma projeleri
gelistirilmeli ve tas yapilarin dayanikhhgini artiran ¢ézimler hayata gecirilmelidir.

. Bilimsel izleme: iklim degisikliginin etkileri diizenli olarak takip edilmeli ve bu
dogrultuda uyarlanabilir ydnetim planlari olusturulmalidr.

Bu stratejiler, yalnizca Turkiye i¢in degil, diinya mirasi agisindan da blyik énem tasiyan bu
alanlarin korunmasina katki saglayacaktir. Iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kargi gelistirilecek
etkili cbzimler, bu miraslarin gelecek nesillere aktariimasini gtivence altina alacaktir.
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Bolim 3: Vatandas Bilimi Yaklagimi

Bu béliim, vatandas biliminin doga bilimlerindeki roltnt, Akdeniz ve Turkiye’deki uygulamalari
ile bu yaklasimin iklim degisikligine adaptasyon sureclerine katkisi hakkinda bilgi vermektedir.

Doga Bilimlerinde Vatandas Bilimi:

Vatandas bilimi (vatandaslarin bilimsel arastirmalara katki sagladidi) projeleri doga bilimlerinde
genis katilimci kitlesi sayesinde veri toplama ve gevresel degisimlerin izlenmesine énemli katkilar
sunmaktadir. Bu projeler ekosistem degisimleri, biyolojik ¢esitlilik kayiplari ve iklim degisikliginin
etkilerini genis alanlarda ve uzun vadeli olarak takip etme imkani saglarken ayni zamanda astronomi
ve biyoloji gibi farkh bilim dallarindaki gézlem yukini de hafifletmektedir (Frigerio vd., 2021).
Vatandas bilimi biyoloji, fizik, kimya ve astronomi gibi temel bilim alanlarinda genis bir uygulama
alanina sahiptir. Amatér astronomlar stipernova ve meteor yagmurlarini izlerken (Marshall vd.,
2015), biyoloji alaninda biyocesitliligin ve istilaci yabanci tirlerin izlenmesinde vatandaslar dnemli
veri saglamaktadir (Eitzel vd., 2017). Vatandas bilimi, bilim insanlarinin erisemedigi alanlarda veri
toplama maliyetlerini disirmekle kalmayip toplumsal farkindaligi artirmakta ve bilimsel strece
olan guveni desteklemektedir (Frigerio vd., 2021; Pocock vd., 2018).

Ekolojik izleme ve doga koruma gibi alanlarda vatandas biliminin kritik roli genis cografi
alanlarda veri toplama kapasitesini artirmasiyla daha da glglenmektedir. Vatandas bilimi biyolojik
cesitlilik géstergeleri icin gercek zamanli veri saglamakta ve bu veriler gevresel degisimlerin erken
tespiti acisindan ¢ok degerlidir (Pocock vd., 2018). Doga temelli vatandas bilimi projelerinin
bireylerin iklim degisikligi farkindaliginin artirlmasinda ve surdurulebilir davraniglarin tesvik
edilmesinde etkili oldugu gézlemlenmistir (Groulx vd., 2017). Bu genis katilim, uzun vadeli ekolojik
degisimlerin izlenmesine katki saglayarak, iklim degisikligi ve insan etkilerine kargi biyogesitliligin
korunmasinda édnemli bir destek sunmaktadir.

Biyocesitlilik izleme alaninda vatandas bilimi projeleri, kaynak eksikliklerinin oldugu
boélgelerde veri bogluklarini doldurabilmektedir. Vatandas bilimi projeleri biyolojik c¢esitliligi
izleme acisindan geleneksel yontemlerden daha fazla katki sunmaktadir (Chandler vd., 2017).
Vatandaglarin sagladigi veriler, tir dagilimi, gé¢ ve populasyon saghgi hakkinda énemli bilgiler
sunarak yerel dizeyde daha bilin¢cli koruma politikalarinin geligtiriimesine olanak tanimaktadir.
Ayrica, topluluk temelli cevresel izleme projelerinde bilimsel veri eksikliklerini tamamlayarak
surdurdlebilir ekosistem ydnetimine de katki saglamaktadirlar (Conrad & Hilchey, 2011).

Vatandas bilim yalnizca bilimsel veri saglamakla kalmayip topluluk tabanl farkindalgi
da artirmaktadir. Ozellikle ekolojik arastirmalar, egitim ve doga koruma siireclerinde énemlidir
(Kobori vd., 2016). Vatandas bilimi bireylerin ¢evresel farkindaligini artirmakla sinirli kalmamakta;
ayni zamanda ekosistemlerin uzun vadeli korunmasina yénelik daha genis bir bilimsel altyapi
saglamaktadir.

Vatandas bilimi projelerine katilan bireyler, doga koruma cabalarina daha derin bir baghhk
gelistirmektedir. Bu tir programlara katilan bireylerin farkindaligi artmakta ve dogaya karsi daha
sorumlu hale gelmektedirler (Branchini vd., 2015). Bu katihm, bilimsel sirec ile ginlik yasam
arasindaki bagi guclendirerek farkindal@ artirmaktadir (McKinley vd., 2017). Vatandas bilimi
cevresel tehditlerin erken tespitinde kullaniimakta, veri toplama sureclerini hizlandirarak bilim
insanlarina énemli katkilar sunmaktadir (Dickinson vd., 2012).

Vatandas bilim projeleri, iklim degisikligi gibi blylk ¢evre sorunlarinin gézlemlenmesinde
ve cevresel farkindaligin artirlmasinda énemli bir ara¢ olarak kabul edilmektedir. Bu projeler,
bireylerin cevre koruma c¢abalarina aktif olarak katilmasini tesvik ederek hem ekolojik hem de
toplumsal fayda saglamaktadir.
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Akdeniz Ekosistemlerinde Vatandas Bilimi Projeleri:

Akdeniz ekosistemleri biyocesitlilik agisindan zengin ve hassas yapisiyla vatandas bilimi
projeleri icin &nemlidir. Bu projeler deniz cayirlarinin izlenmesi, istilaci yabanci turlerin gézlemi ve
iklim degisikligi ile baglantili habitat degisimlerinin takibi gibi konularda degerli bilgiler saglayarak
hem ekolojik hem de toplumsal faydalar sunmaktadir.

Deniz cayirlan, Akdeniz’deki iklim degisikligi etkilerini izlemek ve yerel ekosistem saghgini
degerlendirmek icin dnemli bir gésterge olarak kabul edilmektedir (Pergent vd., 2014) (Sekil 19,
20). Vatandaslarin gézlemleri, deniz ¢ayirlarinin durumunu izlemek ve olasi degisimlere hizla yanit
vermek agisindan blyidk énem tasimaktadir (de Virgilio vd., 2020). Bu katkilar, deniz cayirlarinin
korunmasi ve iklim degisikligine ydnelik hizl 6nlemler alinmasi i¢in bilim insanlarina énemli destek
saglamaktadir.

Sekil 19. Mavi Diinyanin Yesil Halisi Deniz Cayirlan @ Mert Gokalp
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Sekil 20. Deniz cayiri Akdeniz ekosistemlerinin biyogesitlilik agisindan zengin ve karbon
tutma kapasitesi ylksek habitatlarindan biri @ Mert Gékalp

istilaci tirlerin izlenmesi, vatandas bilimi projelerinin Akdeniz ekosistemlerine sundugu
diger kritik katkilardan biridir. istilaci tiirler yerel tiirlerin yasam alanlarini ve ekosistem dengesini
tehdit eden ciddi bir sorun olusturmaktadir. Ozellikle balon baligi gibi istilaci yabanci tirlerin
Akdeniz’deki yayihmi, vatandas bilimciler tarafindan gézlemlenmis ve bu tirlerin takibi, yerel
ybnetimlerin daha etkili koruma stratejileri gelistirmesine olanak saglamistir (Azzurro vd., 2011;
2013). Bu calismalar, istilaci yabanci tirlerin yerel ekosistemler Uzerindeki etkilerini anlamada
degerli bir kaynak saglamaktadir.

Aslan ve Balon baliklar (Sekil 21) Turkiye kiyilarinda istilaci yabanci tir olarak blyuk bir
sorun teskil etmektedir. Stiveys Kanali’nin agilmasindan sonra Akdeniz’e gecis yapmis ve Turkiye
kiyilarinda hizla yayillan bu egzotik baliklarin biyolojik etkileri, yerel balik¢ilik ekonomisini ve
ekosistemi olumsuz yénde etkilemektedir (Uiman vd., 2021). Tirkiye ve Kuzey Kibris’ta balon
baliklari ile miicadele kapsaminda ekonomik tesvikler verilmekte ve yerel yénetimler balkgilari
bu tlrU toplamaya tesvik etmektedir (Ersénmez vd., 2023). Bu tlrlere yénelik ekonomik tesvikler,
bilinclendirme programlari ve arastirmalar bu tirlerin etkilerinin kontrol altina alinmasina y6nelik
en dnemli adimlar olarak gérulmektedir.
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Sekil 21. Balon baligi (Torquigener pleurogramma

Hint-Pasifik kokenli Firavun kardinal baligi (Apogonichthyoides pharaonis) Sekil 22. Tlrkiye’nin
Guney Ege kiyllarinda kaydedilmis olup Stiveys Kanali’nin agilmasinin ardindan Lessepsiyen G6¢
ile Akdeniz>e gecis yapan istilaci yabanci turlerden biridir.

Sekil 22. Sekil 22. Firavun Kardinal Baligi (Apogonichthyoides pharaonis) Istilaci Yabanci
Tar

iklim degisikligine bagli habitat degisimlerinin izlenmesi, vatandas bilimi projeleri sayesinde
mUmkinddr. Isinan deniz suyu sicakliklarinin etkisiyle bazi tirlerin dagihm alanlarinin kuzeye
kaydigi gézlemlenmistir (Bianchi & Morri, 2003). Vatandas bilimcilerin sagladigi veriler, bu tirlerin
degisen iklim kosullarina tepkilerini izlemek ve ekosistem Uzerindeki etkilerini degerlendirmek igin
bilim insanlarina katki saglamaktadir.
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CIGESMED Projesi (Coralligenous based indicators to evaluate and monitor the “Good
Environmental Status” of the Mediterranean coastal waters), Turkiye, Fransa ve Yunanistan’da
mercan resifleri ve deniz cayirlari gibi hassas habitatlarin izlenmesine odaklanmistir. Vatandas
bilimi verileri, denizel habitatlardaki ekolojik degisimleri izlemek ve doga koruma calismalarini
desteklemek icin degerli bilgiler sunmustur (Feral vd., 2016).

Bunun yaninda, vatandas bilimi projeleri karasal ekosistemlerde de vatandas bilimi projeleri
biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan da buyik bir 6neme sahiptir (Sekil 23). Akdeniz’deki
kelebek turlerinin mikro-habitat degisimleri Gzerine yapilan gézlemler, tozlayici tirlerin korunmasina
yonelik stratejilerin gelistiriimesine katki saglamistir (Bruschini vd., 2024). Bu c¢alismalar, halkin
bilimsel sireglere aktif katiimini tesvik ederek doga koruma ve c¢evre ydnetimi calismalarinda

1 L9
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Sekil 23. Tepeli horozbine (Microlipophrys canevae), Akdeniz’in tUm kiyillarinda, &zellikle
taslik ve alglerle kapli kayalik zeminlerde yaygin olarak bulunan yerli bir tGrdir
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Sekil 24. Antalya’da Dogal bir Ekosistemde Kus Gézlem Temelli bir Vatandas Bilimi Etkinligi

Denizel ekosistemlerde vatandas bilimi, istilaci yabanci tirlerin izlenmesi, mercan resifleri
Uzerindeki tehditlerin degerlendirilmesi ve deniz ¢ayirlarinin korunmasi gibi konularda saglanan
verilerle, bilim insanlarinin iklim degisikligi ve insan faaliyetlerinin etkilerini izlemesine yardimci
olmaktadir (Marambio vd., 2021). Deniz ¢ayirlarinin izlenmesi, deniz ekosistemlerinin saghginin
korunmasinda kritik bir rol oynamaktadir (Casula, 2017). Bu surecler, ekosistemlerin strdurilebilir
ybnetimi ve doga koruma stratejilerinin guclendirilmesi i¢in halkin ¢evre koruma cabalarina
katihmini tegvik etmektedir.

Vatandas bilimi projeleri toplumun cevresel farkindahgini artirmada énemli bir aractir. Bu
projelere katilan bireylerin ¢cevresel konularda daha fazla bilgi sahibi oldugu ve doga koruma
cabalarina daha guclu bir baghhk gelistirdigi gosterilmistir (Bonney vd., 2009). Akdeniz’deki
vatandas bilimi projeleri, iklim degisikligi gibi blUylk olcekli ¢evre sorunlariyla micadelede
toplumsal biling olusturmak icin etkili bir yéntem olarak 6éne cikmaktadir. Bu projeler, bilim
insanlarina uzun vadeli ve genis kapsamli veri saglayarak, Akdeniz’in strdirilebilir ydnetimine
(bélgenin dogal kaynaklarini koruyarak ve ekosistem dengesini gézeterek, cevresel, ekonomik ve
sosyal ihtiyaclarin uzun vadeli uyum icinde karsilanmasina) énemli katkilar sunmaktadir.

Tiirkiye’de Vatandas Bilimi Calismalari:

Tlrkiye’de vatandas bilimi terimi, 2004 yilinda internet Uzerinden kus gézlemcileri tarafindan
kullaniimaya baslanmis olan Turkiye Ulusal Kus Veri Bankasi (KugBank) projesiyle taninmaya
baslamistir (Ozesmi & Per, 2006). Gonilli kus gézlemcilerinin sagladigi verilerle olusturulan
ulusal veri tabani, cevresel izleme ve biyolojik cesitlilik arastirmalarina énemli katkilar sunmustur
(Dickinson vd., 2010; Kullenberg & Kasperowski, 2016; Per vd., 2005). Tirkiye’de botanik, ekoloji
ve zooloji gibi farkli alanlara yayilan vatandas bilimi arastirmalari, yalnizca arastirmacilar tarafindan
degil, ayni zamanda karar vericiler ve sivil toplum kuruluslarn tarafindan da kullanilmaktadir.
Bu durum, cevre ydnetimi ve doga koruma calismalarinda vatandas biliminin dogrudan etkili
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oldugunu goéstermektedir.
Terminolojik Cesitlilik

Turkiye’de bu konuda en yaygin olarak kullanilan terim “vatandas bilimi” olmakla birlikte,
farkh alanlarda “yurttas bilimi,” “amatoér bilim,” “katiimci bilim” ve “sivil bilim” gibi terimler de
kullaniilmaktadir. Bu terminolojik ¢esitlilik, disiplinler arasi yaklagimlarin ve farkli kullanim sekillerinin
bir yansimasidir.

Biyolojik Cesitlilik ve lklim Degisikligi [zleme

Vatandas bilimi projeleri, Turkiye’de biyolojik cesitliligin korunmasinda énemli bir role
sahiptir. Ozellikle KugBank, Tirkiye’de kus gdzlemcilerinin veri girisi yaparak ulusal dlcekte kus
popdulasyonlarini izlemesine olanak taniyan bir platform olarak 2004 yilinda internet Gzerinden
kullanima sunulmustur (Ozesmi & Per, 2006). Giiniimiizde kiiresel bir platform olan eBird’e entegre
olan bu sistem, goéndllUlerin katkisiyla tdrlerin dagilimi hakkinda énemli veri sunmaya devam
etmektedir. KusBank verileriyle hazirlanan Tirkiye Ureyen Kus Atlasi, génilli kus gdzlemcilerinin
sagladigi verilerle Ulke genelinde kus tlrlerinin Greme dagilim haritalarini olusturmustur (Boyla vd.
2019). Ayrica, iklim degisikliginin 6ticlU kus tarleri Gzerindeki etkileri bu projeler sayesinde tespit
edilmistir (Abolafya vd., 2013).

Antalya’da goéndullilerin  katihmiyla kentsel ekosistemlerdeki kuglarin izlenmesi ve
biyocesitliligin korunmasi amaciyla bir gbézlem etkinligi gerceklestiriimistir. Katilimcilar, tar
tanimlamay1 6grenmis ve cevresel farkindalik kazanmislardir (Sekil 25).

Sekil 25. Antalya’da Kentsel Ekosistemde Kus Gézlem Temelli bir Vatandas Bilimi Etkinligi
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Vatandas bilimi, yalnizca yerli turleri degil, ayni zamanda egzotik ve istilaci yabanci tirleri
izlemek icin de kullanilmaktadir (Sekil 26). Turkiye’de egzotik papaganlar internet tabanli vatandas
bilimi projesiyle arastirilirken (Per, 2019), Avrupa 6lceginde yapilan Alien BioBlitz arastirmasi
kapsaminda 2022 ve 2023 yillarinda Ankara ve Antalya’da egzotik tlrler vatandaglar ile izlenmigtir
(Per vd., 2022).
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Sekil 26. Gondlltlerin Aktif Olarak Vatandas Bilimi Arastirmalara Katki Saglamasi
Sosyal Katillm ve Doga Koruma

Vatandas bilimi, bilimsel slreclere toplumsal katilimi artirirken, doga koruma ve cevre
yonetimi icin kritik bir arac olarak éne ¢cikmaktadir. Turkiye’de basibos kedi ve képeklerin yaban
hayvanlarini avlamasi, ekosistemlere zarar vermektedir. “Evcil & Yaban” projesi, basibos kedi ve
kdpeklerin yaban hayati Gzerindeki etkilerini incelemekte ve sosyal medya araciligiyla farkindahk
yaratmaktadir (Per vd., 2021). Vatandas bilimi arastirmalari farkindaligi artirma ve biyolojik ¢esitlilik
kaybinin énlenmesinin yani sira ekosistem servislerinin korunmasina da katki saglayabilmektedir.

Vatandas bilimi projeleri, ¢cevre bilincini artirmak, vatandaslan iklim degisikligi konusunda
bilgilendirmek ve doga koruma cabalarina halkin katilimini saglamak icin etkili bir aractir
(Dickinson vd., 2012). Vatandas bilimi projeleri, bireylerin aktif katihmiyla bélgedeki ekosistemlerin
korunmasina destek olurken, toplumun dogaya olan bakig agisini olumlu yénde degistirmektedir
(Hesley vd., 2023). Bu da vatandas biliminin yalnizca bilimsel degil, ayni zamanda toplumsal bir
degisim araci oldugunu ortaya koymaktadir. TUrkiye’de heniiz gelisim asamasinda olan vatandas
bilimi projeleri, Akdeniz ekosistemlerindeki gbzlemler araciligiyla bireylerin iklim degisikliginin
olumsuz etkilerine karsi duyarliigini artirabilir.

ODTU tarafindan yiritilen “Denizlerimizin Geng Kasifleri” projesi, denize kiyisi olan 28 ilde ve
Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti’nde génulli katiimcilarla denizlerde élciimler gergeklestirmektedir.
Bu proje kapsaminda, 6zel olarak Uretilmis cihazlar kullanilarak deniz suyu sicakligi, pH degeri,
elektriksel iletkenlik ve ¢6zinmus oksijen orani gibi parametreler dlctilmekte ve elde edilen
veriler bilimsel analizler icin kullanilmaktadir (ODTU, 2024). Tirkiye’de denizel ekosistemlerde
biyocesitliligin izlenmesi Gzerine farkh kurumlar tarafindan farkli arastirmalar yapilmaktadir (Tablo
3).
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Tablo 3. Turkiye’nin denizel ekosistemlerinde vatandas bilimi alaninda yapilmig calismalar

Kurum Proje Adi Konu ilgi Grubu

DNA tabanli tanima
ydntemleri ve uydu

Akdeniz Koruma uzaktan algilama teknikleri Balik¢i gemileri ve
Dernedi DiverSea kullanarak deniz habitatlarini vatandaslar (AKD,
9 haritalandirmakta 2024)

ve biyocesitliligi
degerlendirmektedir

Marmara Denizi’ndeki
mercan resiflerini korumak

ve su alti yasamini Deniz biyologlari ve
Anadolu Efes ve _ zenginlestirmek icin dogal cevre b|I|_mC|Ier |I_e.

. Denize +1 yasamindan kopmus ve deniz ekosistemlerinin
Deniz Yasamini N N
Koruma Dernegi Nefes zarar gérmuUs mercanlar korunmasina ilgi duyan

Tavsan Adasi aciklarindaki vatandaslar (DYKD,
hassas bolgelere 2024).

nakledilerek yeni mercan
bahceleri olusturulmasi

Denizanalarinin artan varhgini
Ya Yakarsa izlemek ve bu konuda
farkindalik olusturmak

Tark Deniz
Arastirmalar Vakfi

Vatandaglar (TUDAV,
2024)

Vatandaslar ve
o6gretmenler (WWF,
2024)

Tarkiye’deki plastik Kirliligini

WWE-Trkiye Sahil Sahiplen azaltmak

Tarkiye’deki vatandas bilimi projelerinin basarih uygulama &rnekleri, doga koruma
calismalarina sagladiklar katkilar Gzerinden degerlendirilebilir. Vatandaglar tarafindan saglanan
g6zlem verileri, bilim insanlarinin ulasamayacagi genis alanlarda ekosistem degisikliklerini takip
etmelerini saglar ve doga koruma politikalarinin sekillenmesinde temel bir rol oynar. Bu projelerde
yer alan gondallUler, yerel bilgi ve gdzlemlerini bilimsel sirece dahil ederek biyogesitlilik izleme
faaliyetlerini zenginlestirmekte ve bilimsel arastirmalara degerli katkilar sunmaktadir.

Vatandaglarin bu tur projelere katilimi, gevre bilincini gl¢glendirmekte ve ekolojik sorunlara
ybnelik farkindalik olusturmaktadir. Turkiye’de bu tir vatandas bilimi projelerinin artmasi,
vatandasglarda doga koruma bilincini yayginlagstirmakta ve dogal kaynaklarin korunmasina yénelik
6nemli bir destek saglamaktadir. Vatandas bilimi projelerinin artmasi, ¢evre koruma ve doga
bilimleri alanindaki bilimsel bilgilere halkin erisimini artirmakta ve bu sayede surdurulebilir doga
koruma cabalarina katki sunmaktadir.

Arastirma Surecinde Katilimcilarin Rolii ve Onemi:

Vatandas bilimi projelerinde katimcilar veri toplama ve bilgi saglama sureclerinde kritik bir
rol oynamaktadir. Bu projelerde bireylerin bilgi birikimi, gézlem verilerinin toplanmasi ve analizine
katki saglayarak bilimsel arastirmalarin kapsamini genisletmektedir. Katihmcilar, gézlem verileriyle
ekosistem degisikliklerini ve tlir dagihmlarini izleyerek bilimsel arastirmalara katki saglar (Dickinson
vd., 2012). Dogaya dair gézlemler yapan bireylerin sagladigi veriler, gcevresel degisimlerin erken
tespitinde ve biyolojik cesitliligin korunmasinda énemli bir rol oynamaktadir (Bonney vd., 2009).
Vatandaslar sadece korunan alanlar degil kentsel alanlarda yaptiklari gézlemler ile bu arastirmalara
katki saglayabilmektedir (Sekil 27).
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Katilimcilarin projelere duydugu guven, vatandas bilimi streclerinin sdrdurilebilirligi
icin temel bir unsurdur. Bu glivenin saglanmasi, katilimcilarin projelere baghhgini artirarak veri
kalitesine olumlu yénde katkida bulunur (Lewandowski & Specht, 2015). Etik sorumluluklar ile
veri dogrulugu ve guavenilirliginin saglanmasi, projelerin devamliligi agisindan hayati énem tasir
(Kosmala vd., 2016). Vatandas bilimcilerin veri toplama sirecinde etik kurallara uymasi ve dogru
g6zlem yéntemlerini kullanmasi, projelerin bilimsel degeri acisindan belirleyicidir.

Vatandas biliminde katihmcilarin rold yalnizca veri toplama ile sinirli kalmamakta; sagladiklari
yerel bilgiler, projelere duyulan gtiven ve etik sorumluluk bilinci, stirecin strdurulebilirligine énemili
katkilar sunmaktadir. Bu katilim modeli, bilimsel arastirmalarin daha genis kitlelere yayilmasina,
verilerin kalitesinin artmasina ve toplumsal gevre bilincinin gticlenmesine hizmet etmektedir.

46



Vatandas Bilimi ile Akdeniz Ekosistemlerinde iklim Degisikligi Farkindalid

Referanslar:

Abolafya, M., Onmus, O., Sekercioglu, C. H., & Bilgin, R. (2013). Using citizen science data
to model the distributions of common songbirds of Turkey under different global climatic change
scenarios. PloS one, 8(7), e68037.

AKD, (2024), Akdeniz Koruma Dernegi, Kiyisal Denizlerin Fonksiyonel Biyolojik Gesitliliginin
Belirlenmesi icin Butlnlesik Gézlem, Haritalama ve Izleme Projesi, https://akdenizkoruma.org.tr/
tr/calismalarimiz/projeler

Araujo, J. L., Morais, C., & Paiva, J. C. (2022). Citizen science as a pedagogical tool in
chemistry education: Students’ attitudes and teachers’ perceptions. Interdisciplinary Journal of
Environmental and Science Education, 18(2), e2271.

Azzurro, E., Broglio, E., Maynou, F., & Bariche, M. (2013). Citizen science detects the
undetected: the case of Abudefduf saxatilis from the Mediterranean Sea. Digital CSIC.

Azzurro, E., Moschella, P., & Maynou, F. (2011). Tracking signals of change in Mediterranean
fish diversity based on local ecological knowledge. PloS one, 6(9), e24885.

Bianchi, C. N., & Morri, C. (2003). Global sea warming and “tropicalization” of the
Mediterranean Sea: biogeographic and ecological aspects. Biogeographia-The Journal of
Integrative Biogeography, 24(1), 319-327.

Bonney, R., Cooper, C. B., Dickinson, J., Kelling, S., Phillips, T., Rosenberg, K. V., & Shirk,
J. (2009). Citizen science: a developing tool for expanding science knowledge and scientific
literacy. BioScience, 59(11), 977-984.

Boyla, K. A., Sinay, L., .& Dizdaroglu, D. E. (2019). Turkiye Greyen kus atlasi. WWF-Turkiye,
Dogal Hayati Koruma Vakfi, Istanbul.

Branchini, S., Meschini, M, Covi, C., Piccinetti, C., Zaccanti, F., & Goffredo, S. (2015).
Participating in a citizen science monitoring program: Implications for environmental education.
PloS One, 10(7), e0131812.

Bruschini, C., Simbula, G., Benetello, F., Dell’Olmo, L., Lazzaro, L., Mugnai, M., ... & Dapporto,
L. (2024). Micro-habitat shifts by butterflies foster conservation strategies to preserve pollinator
diversity in a warming Mediterranean climate. Ecological Indicators, 166, 1122583.

Casula, P. (2017). Monitoring and management of Cerambyx cerdo in the Mediterranean
region—-a review and the potential role of citizen science. Nature Conservation, 19, 97-110.

Chandler, M., See, L., Copas, K., Bonde, A. M., Lopez, B. C., Danielsen, F, ... & Turak, E.
(2017). Contribution of citizen science towards international biodiversity monitoring. Biological
Conservation, 213, 280-294.

Conrad, C. C., & Hilchey, K. G. (2011). A review of citizen science and community-based
environmental monitoring: issues and opportunities. Environmental Monitoring and Assessment,
176, 273-291.

de Virgilio, M., Cifarelli, S., de Gennaro, P., Garofoli, G., & Degryse, B. (2020). A first attempt of
citizen science in the genetic monitoring of a Posidonia oceanica meadow in the Italian Southern
Adriatic Sea. Journal for Nature Conservation, 56, 125826.

Dickinson, J. L., Shirk, J., Bonter, D., Bonney, R., Crain, R. L., Martin, J., ... & Purcell, K. (2012).
The current state of citizen science as a tool for ecological research and public engagement.

47



Vatandas Bilimi ile Akdeniz Ekosistemlerinde iklim Degisikligi Farkindalid

Frontiers in Ecology and the Environment, 10(6), 291-297.

Dickinson, J. L., Zuckerberg, B., & Bonter, D. N. (2010). Citizen science as an ecological
research tool: Challenges and benefits. Annual Review of Ecology, Evolution, and Systematics,
43, 149-172.

DYKD, 2024. ve Deniz Yasamini Koruma Dernegi. Denize +1 Nefes Projesi. https://www.
denizyasaminikoruma.org/denizeartibirnefes

Eitzel, M., Cappadonna, J., Santos-Lang, C., Duerr, R., West, S. E., Virapongse, A., ... &
Jiang, Q. (2017). Citizen science terminology matters: Exploring key terms. Citizen science:
Theory and practice, 1-20.

Ersénmez, H., Ozyurt, C. E., Mavruk, S., Yildiz, T., & Ulman, A. (2023). An in-depth study of
the biology, trophic ecology and catchability of the invasive pufferfish Lagocephalus sceleratus
from southern Turkey, eastern Mediterranean Sea. Scientia Marina, 87(4), e075-e075.

Feral, J. P, Arvanitidis, C., Chenuil, A., Cinar, M. E., David, R., Egea, E., & Sartoretto,
S. (2016). CIGESMED: Coralligenous based Indicators to evaluate and monitor the” Good
Environmental Status” of the Mediterranean coastal waters. [Research Report] ANR. 2016, 107
pp. hal-01448881.

Frigerio, D., Richter, A., Per, E., Pruse, B., & Vohland, K. (2021). Citizen science in the natural
sciences. The Science of Citizen Science, 79-96.

Groulx, M., Brisbois, M. C., Lemieux, C. J., Winegardner, A., & Fishback, L. (2017). A role
for nature-based citizen science in promoting individual and collective climate change action? A
systematic review of learning outcomes. Science Communication, 39(1), 45-76.

Hesley, D., Kaufman, M., & Lirman, D. (2023). Citizen science benefits coral reefs and
community members alike. Frontiers in Environmental Science, 11, 1250464.

Johnston, A., Matechou, E., & Dennis, E. B. (2023). Outstanding challenges and future
directions for biodiversity monitoring using citizen science data. Methods in Ecology and
Evolution, 14(1), 103-116.

Karakus, N., Uyan, U., & Karakus, U. (2023). Do you have room for a tiny one? Range
expansion of Apogonichthyoides pharaonis in the Mediterranean Sea. Journal of the Black
Mediterranean, 3(291-296).

Kobori, H., Dickinson, J. L., Washitani, I., Sakurai, R., Amano, T., Komatsu, N., ... & Miller-
Rushing, A. J. (2016). Citizen science: a new approach to advance ecology, education, and
conservation. Ecological Research, 31, 1-19.

Kosmala, M., Wiggins, A., Swanson, A., & Simmons, B. (2016). Assessing data quality in
citizen science. Frontiers in Ecology and the Environment, 14(10), 551-560.

Kullenberg, C., & Kasperowski, D. (2016). What is citizen science?-A scientometric meta-
analysis. PLoS one, 11(1), e0147152.

Lewandowski, E., & Specht, H. (2015). Influence of volunteer and project characteristics on
data quality of biological surveys. Conservation Biology, 29(3), 713-723.

Marambio, M., Canepa, A., Lopez, L., Gauci, A. A., Gueroun, S. K., Zampardi, S., ... & Deidun,
A. (2021). Unfolding jellyfish bloom dynamics along the Mediterranean basin by transnational
citizen science initiatives. Diversity, 13(6), 274.

48



Vatandas Bilimi ile Akdeniz Ekosistemlerinde iklim Degisikligi Farkindalid

)

Marshall, P. J., Lintott, C. J., & Fletcher, L. N. (2015). Ideas for citizen science in astronomy.
Annual Review of Astronomy and Astrophysics, 53(1), 247-278.

McKinley, D. C., Miller-Rushing, A. J., Ballard, H. L., Bonney, R., Brown, H., Evans, D. M.,
... & Soukup, M. A. (2017). Citizen science can improve conservation science, natural resource
management, and environmental protection. Biological Conservation, 208, 15-28.

ODTU, (2024). ODTU iklim Degisikligi ve Sirdirilebilir Kalkinma Uygulama ve Arastirma
Merkezi, https://iklim.metu.edu.tr/tr/vatandas-bilim-0

Ozesmi, U., & Per, E. (2006). Birdwatching with a Purpose in Turkey KusBank An Internet
Based Bird Database and Citizen Science Project. Bird Census News, 1(19), 16-33.

i Per, E., Ozesmi, U., & Erdogan, S. (2005). Tirkiye Ulusal Kus Veri Bankasi ve Tirkiye’'nin
Onemli Kus Alanlari. Korunan Dogal Alanlar Sempozyumu, 8-10 Eylul 2005, sf: 67 — 69, Isparta,
Tarkiye

Per, E., Coskun, G., & Cirik, O. (2022). Citizen Science for the Purpose of Collecting
Biodiversity Data on Several Invasive Alien Species in Turkey. 2. Ulusal Yaban Hayvanlari Kongresi,
Van, Turkiye, 26 — 28 May 2022, p.122-125, Van, Turkiye.

Per, E., Coskun, G., & Cirik, O. (2021). Yeni vatandas bilimi projesi: Evcil-yaban ¢atismasi.
Atlas, Turkiye.

Per, E. (2019). internet temelli araglarin egzotik papaganlarin izlenmesine katkisi. Turkish
Journal of Forestry, 10 (1), 45-56.

Pergent, G., Bazairi, H., Bianchi, C. N., Boudouresque, C. F.,, Buia, M. C., Calvo, S., ...
& Verlaque, M. (2014). Climate change and Mediterranean seagrass meadows: a synopsis for
environmental managers. Mediterranean Marine Science, 15(2), 462-473.

Pocock, M. J., Chandler, M., Bonney, R., Thornhill, I., Albin, A., August, T., ... & Danielsen, F.
(2018). A vision for global biodiversity monitoring with citizen science. In Advances in ecological
research (Vol. 59, pp. 169-223). Academic Press.

Ulman, A., Harris, H. E., Doumpas, N., Deniz Akbora, H., Al Mabruk, S. A. A., Azzurro, E., ... &
Yildiz, T. (2021). Low pufferfish and lionfish predation in their native and invaded ranges suggests
human control mechanisms may be necessary to control their Mediterranean abundances.
Frontiers in Marine Science, 8, 670413.

WWE, 2024. WWF-Turkiye (Dogal Hayati Koruma Vakfi), Sahil Sahiplen. https://sahilsahiplen.
org/

49



Vatandas Bilimi ile Akdeniz Ekosistemlerinde iklim Degisikligi Farkindalid
Bolim 4: Arastirma Yontemleri ve Uygulamalar

Bu bélimde, calismanin veri toplama slrecleri, sosyal medya araclari ve anketlerin tasarimi
gibi metodolojik unsurlara yer verilmistir.

Vatandas Bilimi ile Tiirkiye’de iklim Degisikligi Farkindaligi

Gecmiste iklim degisikligi denildiginde zihnimizde canlanan ilk gérinti genellikle eriyen
buzullar ve kutup ayilari olurdu. Bu gdrseller, televizyon programlarindan dergilere kadar pek ¢ok
platformda iklim degisikliginin semboll haline gelmisti. Ancak, iklim degisikligi yalnizca kutup
boélgelerini degil, dinya genelinde farkli ekosistemleri ve yasam alanlarini derinden etkiliyor.
Deniz ekosistemlerinde mercan resiflerinin yok olmasi ve buna bagh olarak biyocesitlilik kayiplari,
iklim degisikliginin énemli etkilerindendir. Bunun yani sira, orman yanginlari, kuraklik ve toprak
coraklasmasi gibi sorunlar da dogrudan bu degisimin sonuclari arasinda yer alir. Tim bu sirecler,
insan gocleri ve yer degistirmeleri gibi sosyo-ekonomik sonuclari da beraberinde getiriyor.
Gunumuzde, iklim degisikliginin etkileri sadece bdélgesel degil, kiresel dlcekte daha genis ve
derin bir sekilde hissedilmekte, bu da toplumlarin bu konuda farkindalik ve eylem gelistirmesini
her zamankinden daha énemli hale getirmektedir.

FutureMed, Avrupa Bilim ve Teknolojide isbirligi (COST) programi kapsaminda yiiriitiilen ve
Akdeniz bélgesindeki iklim degisikligi etkilerini ele almayi amaglayan disiplinler arasi bir agdir. Bu
girisim, bilim insanlari, karar vericiler ve paydaslar arasinda is birligini tegvik ederek, yiksek etkili
hava olaylari ve iklim degisikliginin toplum UGzerindeki etkileri konusunda farkindalk yaratmay:
hedeflemektedir. FutureMed Aksiyonu, ylksek etkili hava olaylar ve iklim degisikliginin eneriji,
tarim, saglik ve go¢ gibi sosyo-ekonomik sektérler Uzerindeki etkilerini entegre ederek; bilgi
alisverisi ve sosyal 6grenme yoluyla farkindalik yaratmayi, kapasite gelistirmeyi ve daha etkili
kararlarin alinmasini hedefleyen bir platform olusturmayi amaclamaktadir.

FutureMed Aksiyonu, kiresel Isinmadan en ¢ok etkilenen bdlgelerden biri olan Akdeniz’deki
iklim degisikliginin ciddi etkilerini ele almak igin tasarlanmis bir agdir. Bu girisim, iklim risklerine
yonelik izole yaklagimlarin 6tesine gecmeyi ve bilim insanlari, karar vericiler ve paydaglar arasinda
disiplinler arasi is birligini tesvik etmektedir.

Bu arastirma FutureMed kapsaminda yapilmistir. Turkiye’de Akdeniz Ekosistemlerinde
iklim degisikligi ve vatandas bilimi konusunda farkindahgin artirlmasi, yenilik¢i yaklasimlarla
veri toplanmasi, génullt agr kurulmasi, bilgi seferberliginin (bilgi aktarimi) artirilmasi ve kazanilan
deneyimlerdenyararlanilarak farkl Glkeler arasindayeniis birliklerinin saglanmasiamaclanmaktadir.

Vatandas Bilimi ile Akdeniz Ekosistemlerinde iklim Degisikligi Farkindaligi arastirmasinin geri
planinda 2023 yilinda yayimlanmis olan Antalya Kuslar’nin Onemli Yasam Alanlari kitabi (Coskun
& Per, 2023) bulunmaktadir. Antalya, Turkiye'nin Akdeniz Boélgesi’nde yer almakta olan yogun
turizm ve tarim baskisi altinda olan birbirinden farkli ekosistemleri ve korunan alanlari sinirlarinda
barindiran biyik bir ildir. Bu bélgedeki kuslarin habitat, koruma ve tehdit durumu yirmi yili agkin
suredir devam eden goézlemler ile yayimlanmigtir. Kuslar biyolojik ¢esitlilik i¢in kritik bir rol oynarlar
ve doganin dengesini korumada hayati bir éneme sahiptirler. Antalya Kuslar’nin Onemli Yagam
Alanlar kitabi (Sekil 28) bu énemli canhlarin yasam alanlar, tehdit faktorleri, tir cesitliligi ve
koruma oncelikleri hakkinda bilgi vererek kuslar korumaya yonelik bir kaynak sunmaktadir. Kitap
toplumda farkindalik yaratmak, kamuoyu destegi olusturmak ve bu konuda atilacak adimlara
Isik tutmak icin hazirlanmigtir. Bu kitapta kuslar icin énemli ¢evre sorunlarindan biri olarak “iklim
degisikligi” tanimlanmistir. Bu cercevede iklim degisikligi ve vatandas bilimi tzerine bir arastirma
tasarlanmigtir.
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Akdeniz Bdélgesi ve 6zellikle Antalya’nin, iklim degisikligi etkisiyle gelecekte artan sicakliklar
ve azalan yagislar nedeniyle ciddi su stresi yasayacagi, kuraklik egiliminin artacagi ve tarimsal
Uretimin olumsuz yénde etkilenecegi tahmin edilmektedir (Kanber vd., 2019; Kesgin vd., 2024).
Kuslar, cevresel degisikliklerin bir gdstergesi olarak édnemli bir rol oynamaktadir ve bu durum
Antalya’da da acikca gézlemlenmigtir.

X Antalya Kuslarinin
'Onemli Yasam Alanlar

Gokge Coskun

Esra Per

Sekil 28. Antalya Kuslar’nin Onemli Yasam Alanlari Kitap Kapagi ve Yalicapkini

Bu calismada, FutureMed COST Aksiyonu kapsaminda Turkiye ve Akdeniz Bélgesi Gizerine bir
vatandas bilimi arastirmasi planlanmigtir. Bu arastirmanin ana hedefi, Akdeniz Ekosistemleri’nde
iklim degisikliginin etkilerini ifade ederek vatandas bilimi faaliyetleri ile farkindahgi artirmaktir.
Bilim iletisimi yaparak, webinar dizenleyerek, infografikler, anketler hazirlayarak iklim degisikligi
Uzerine bilgi vermek ve durum tespiti yapmak, vatandaglar tesvik etmek igin cevre dostu
materyaller sunarak vatandaglarin iklim degisikligi konusundaki farkindahgini ve katihmini artirmak
hedeflenmistir (Sekil 29). Ayni zamanda bilim okur yazarliginin (bireylerin bilimsel kavramlari,
suregleri ve yontemleri anlayabilme, degerlendirebilme ve gunlik yasamda uygulayabilme
yetenegi) artirlmasi ve yeni bir gdézlemci agr kurulmasi da hedeflenmisgtir.

Bu girisim, hem bilimsel hem de toplumsal acidan genis kapsamli bir etki yaratmayi
hedeflerken, Turkiye’de Akdeniz Bdlgesi’ndeki ekosistemlerin korunmasi icin bilgi aktarimini
hizlandirmay ve bdlgedeki iklim degisikligine adaptasyonu giclendirecek yenilikgi yontemler
gelistirmeyi amaclamistir.
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Sekil 29. Turkiye’de Vatandas Bilimi ile Iklim Degisikligi Farkindaligi Arastirmasinin Kapsami
Veri Toplama Yontemleri: Sosyal Medya, infografikler ve Anketler

Calisma kapsaminda sosyal medya ve anketler araciligiyla veri toplanmis; webinar ve diger
araglarla toplumun cevresel farkindaligini artirma c¢abalari desteklenmigtir (Tablo 4). Arastirma,
Gazi Universitesi Etik Kurulu’nun onayiyla gerceklestirilmis olup Tirkiye’de iklim degisikligi temali
vatandas bilimi galismalarina dair dnci bir galisma niteligi tagimaktadir.

Tablo 4. Arastirmanin Hedef ve Faaliyetleri

Hedefler Faaliyetler
Akdeniz ekosistemlerinde iklim degisikligi | Bilim iletisimi, webinar dizenleme, infografik ve
farkindaligini artirmak anket hazirlama
Vatandaglari tesvik etmek ve katihmi iklim degisikligi farkindaligi icin materyal
artirmak
Bilim okur yazarligini artirmak Egitim icerikleri olusturma ve bilgi paylasimi
Yeni bir gézlemci agi kurmak Gozlemci agi olugsturma

Sosyal Medya, infografikler ve Anketler: Farkindahg: Artirmak icin Kullanilan Araclar

Arastirmalara goére, vatandas bilimi projeleri iklim degisikligi farkindaligini artirmak icin etkili
bir aractir. Geng¢ bireylerin egitimiyle cevreye duyarli davranislarin tesvik edilmesi, toplumsal
degisimlerin hizlanmasina katkida bulunmaktadir (Rania vd., 2024). Vatandas bilimi projelerinde
sosyal medya, genis katihmci kitlesine ulasmak ve ¢evresel farkindalik yaratmak amaciyla etkin
bir ara¢ olarak 6ne ¢cikmaktadir. Sosyal medya platformlari, projelere genis kitlelerin katihmini
saglarken bilgi yayilimini hizlandirmakta ve veri toplamada énemli bir rol oynamaktadir (Kullenberg
& Kasperowski, 2016). Bu arastirmada toplumun tanidigi, bildigi canh tirleri arasinda iklim
degisikliginden olumsuz etkilenmekte olan ve gelecekte bu etkilerin artmasi beklenen tirler farkh
Olcltlere (koruma durumu, ekolojik roll, toplumsal édnemi, tehditler ile mevcut doga koruma
calismalan) goére 6nceliklendirilmistir (Tablo 5) ve dért tir Gzerinde infografikler hazirlanmistir.
Kullanilan infografikler, Akdeniz ekosistemleri tzerindeki iklim degisikligi etkilerini gbrsel olarak
sunarak risk altindaki yerli bitki ve hayvan tirleri konusunda katilimcilarin ilgisini cekmistir (Tablo
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&=

Tablo 5. Tur sec¢imi ve belirleyici dlcitler

6). Bu turlerin korunmasinda halkin farkindahginin artmasi énemlidir.

Tiir Adi Koruma | Ekolojik Roli Toplumsal | Tehditler Koruma Calismalan
Durumu Onemi
iribas Deniz Tehlike Kiy Ekoturizm | Plastik kirliligi, Yumurtlama alanlarinin
Kaplumbagasi | Altinda | ekosistemlerinin | ve bilimsel Isik Kirliligi, korunmasi, temiz sahiller
(Caretta (IUCN) [ dengesini saglar | calismalar yumurtlama
caretta) igin alanlarinin kaybi
sembol
Akdeniz Foku Kritik Denizel Halk ve Balik aglarina Koruma bdlgelerinin
(Monachus Tehlike | ekosistemin avci | turizm icin | takilma, yagsam olusturulmasi,
monachus) Altinda tdr dengesini | sembol tir alanlarinin bilinglendirme
(IUCN) | korur kaybi
Kizil Cam Yerel Toprak Ormancilik Orman Habitat restorasyonu ve
(Pinus brutia) | Onemli stabilizasyonu ve yanginlari, ormancilik politikalar
Tar ve karbon ekonomik bécek istilasi
depolama katki
Kum Zambagi | Tehdit Kiyi Kaltarel | Kyl yapilagsmasi, Bilinglendirme
(Pancratium | Altinda ekosisteminde | ve estetik | insan faaliyetleri | kampanyalari ve habitat
maritimum) biyogesitlilik énemi koruma
gostergesi
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Tablo 6. Akdeniz Ekosistemlerinde iklim Degisikliginden Olumsuz Etkilenen Bazi Tiirler

4, Kum Zambag (Pancratium maritimum)

Onemi: Kum zambag), kiyi ekosistemlerinde bulunan ve
deniz seviyesinin yilikselmesi ve iklim degisikligine karsi
hassas bir bitki tirlidiir. Bu tiir, kiy1 ekosistemlerinin saghgini
ve biyolojik cesitliligini temsil eder.

iklim Degisikligi Etkileri: Deniz seviyesinin yiikselmesi, kum
zambag) habitatlarini su altinda birakabilir. Ayrica, sicaklik ve
yagis dizenlerindeki degisiklikler, bu bitkinin ciceklenme ve
biiytime dénemlerini etkileyebilir,

L

k@emmq

ocoskt

FURCPEAN COOPERATION
SCENCE & TECHWOLEGY

3. Caretta caretta (Deniz Kaplumbagasi)

Onemi: Caretta caretta, Akdeniz kiyilannda yuvalayan ve
iklim degisikligine kars: hassas bir tiirdiir. iklim degisikligi,
bu tlrin treme basansini ve yasam alanlanini etkileyebilir.

iklim Degisikligi Etkileri: Sicaklik artisi, yumurtalarin
cinsiyet aranlanni etkileyebilir ve disi yavru cikisim artirabilir.
Deniz seviyesinin yiikselmesi, yuvalama alanlanm su altinda
birakabilir. Ayrica, firtinalar ve kiyi erozyonu, yuvalarnin zarar
gormesine neden olabilir.

n ¥
i

Q.!m!-!e:@

ocoske

EUROFEAN C3OFERETION
¥ COERCE & TRCHROROGY

Akdeniz’'in essiz kiyl ekosistemlerinin sessiz

bekgisidir.

2. Akdeniz Foku (Monachus monachus)

Onemi: Akdeniz foku, nesli tilkenmekte olan ve yalnizca
Akdeniz'de yasayan bir memeli tiiriidiir. iklim degisikligi, bu
tliriin yasam alanlarini ve popilasyonunu ciddi sekilde
etkileyebilir.

iklim Degisikligi Etkileri: Deniz seviyesinin yiikselmesi ve
deniz suyu sicakhklannin artmasi, Akdeniz foklannin yasam
alanlarini daraltabilir. Ayrica, balik stoklarindaki azalmalar
da bu tiriin beslenme kaynaklanmn tehdit edebilir.

CcoskE

EUROFEAN COOPERSTION
¥ ECENCE & TRCHRILIG Y

Q.late.ﬁ!e@

Yumurtlama alanlarinin @ korunmasi, turin

devami ve ekosistem saghgi icin kritiktir.

Bu tiirler, iklim degisikliginin etkilerini yansitan ve bu
degisikliklerin ekosistemler lizerindeki etkilerini daha
iyi anlamarmiza yardimci olabilecek Gnemli gostergeler
olarak secilmistir. Her bir tirin iklim degisikligi
acisindan Gnemi asagida aciklanmistir:

1. Kizilgam (Pinus brutia)

Onemi: Kizilgam, Akdeniz iklimine 6zgii bir agac tiiriidiir ve
Tiirkiye'nin Akdeniz Bolgesi'nde yaygin olarak bulunur. iklim
degisikligi nedeniyle artan sicaklik ve azalan yagislar,
kizilcam ormanlarinin sagligini ve yayilimini olumsuz
etkileyebilir.

iklim Degisikligi Etkileri: Sicaklik artisi ve kuraklik, kizilgam
agaclarinin su stresine girmesine, bicek ve hastalik
saldinlarina daha acik hale gelmesine neden olabilir. Ayrica,
artan orman yangini riski de kizilgam ormanlarnim tehdit
etmektedir.

ocoskE

EUSOFEAN COOFERETION
4 SCENCE & TECHROLOGN

Q.&m.ﬁ!%e

insan faaliyetleriyle yasam alanlari daralmis,
tardn nesli kritik diizeyde tehdit altindadir.

Akdeniz ormanlarinin ana &6gesidir, karbon
tutumu ve biyolojik ¢esitlilik icin dnemlidir.
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Artan sicakliklar, iribas deniz kaplumbagalarinda kulugka sirelerini kisaltarak disi yavru oranini
artirmaktadir. Bu durum, tirtn strdurulebilirligi acisindan kritik bir risk olusturmakta olup, iklim
degisikliginin etkilerinin daha iyi anlasiimasini gerektirmektedir (Sirin & Baskale, 2024). Akdeniz
foku, iklim degisikligi ve insan faaliyetleri nedeniyle ciddi tehdit altindadir. Habitat kaybi, deniz
seviyesi artigl ve sicaklik degisimleri bu tlrlin yasam alanlarini daraltarak populasyon azalmasina
neden olmaktadir (Karamanlidis vd., 2016).

Tarkiye’de Akdeniz foku gibi turlerin korunmasi icin toplumsal farkindalik calismalari, 6zellikle
ekoturizm ve yerel bilgilendirme programlari araciligiyla ytrutilmektedir (Glct & Gict 2003). Bu
surecler, sadece biyolojik cesitliligi korunmasina katki saglamakta kalmayip, ayni zamanda halkin
cevre bilincini artirmakta ve ekolojik strdirilebilirligi tesvik etmektedir.

Universite topluluklarinda kullanilan interaktif infografikler cevreye olan farkindaligi artirmada
olumlu bir etki yaratmaktadir (Prandi vd., 2021). Cevre bilincinin yayginlastiriimasinda sosyal
medya kampanyalarinda kullanilan gérsel icerikler de etkilidir (Subramanian, 2023). Cevre ile ilgili
kampanyalarda grafik tasarim 6geleri kamuoyunda farkindaligi tesvik etmektedir (Vallverdu-Gordi
ve Marine-Roig, 2023). Bu bulgular, infografiklerin gorsel cekiciligi ve anketlerin katilimi tesvik
edici yapisiyla ¢evre bilincini artirmada énemli bir rol oynadigini desteklemektedir.

Vatandas bilimi projelerinde veri Kkalitesi, goénulltlerin sagladigi verilerin dogruluguyla
dogrudan iligkilidir. Sosyal medya ve anketlerin dogru yapilandiriimasiyla ¢evresel farkindaligin
artinimasi ve veri kalitesinin korunmasi mimkindiur (Kosmala vd., 2016). Bu bulgular, sosyal
medya ve anketler yoluyla genis kitlelerden toplanan verilerin etkin bicimde islenmesi ve bilimsel
arastirmalarda kullanilabilirligi agisindan énem tagimaktadir.

Sosyal medya platformlari, ¢cevresel sorumlulugu tesvik eden etkili bir aractir (Robelia vd.,
2011). Bu platformlar, doga koruma ve yénetim ¢alismalarinda gercek zamanli veri saglamada kritik
bir rol oynar (Ghermandi & Sinclair, 2019). Cevrimici anketler, cevre bilincini dlcmek ve gelistirmek
icin genis kitlelere distk maliyetle erisim sunarak etkili bir c6ziim sunmaktadir (Wardropper vd.,
2021). Bu arastirmalar, sosyal medya ve cevrimici anketlerin (belirli bir konuda veri toplamak
amaciyla internet Uzerinden katimcilara sunulan bir soru formu) farkindaligi artirmada ve veri
toplama stireclerini desteklemede ne kadar 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

Webinar Siireci: Egitim, Bilgilendirme ve Katilim

Egitim iceriklerinin ve Webinar Katiimcilarinin Hazirlik Siirecleri

Webinarlar, vatandas bilimi projelerinde katilimcilarin egitimi ve bilgi birikiminin artiriimasi
icin etkili bir arac olarak gérilmektedir. Webinar tabanli egitimlerin, 6zellikle gevresel farkindalik
ve surdurulebilirlik konularinda, katihmcilarin bilgi seviyesini yikseltmek ve bilimsel sireclere olan
katilimini artirmak i¢in 6nemli bir rol oynadigi ¢cesitli calismalarda ortaya konulmustur (Phillips vd.,
2019; Van Vliet & Moore, 2016). Bu etkinlikler, bilim insanlari ile vatandaslar arasinda dogrudan
bir etkilesim platformu olusturmakta ve bilim okuryazarligini desteklemektedir.

Webinarlar, vatandas bilimi projelerinde katilimcilarin egitimi ve bilgi birikiminin artirlmasi icin
etkili bir arac olarak 6ne cikmaktadir. Bu arastirma hakkinda bilgi paylasmak amaciyla 6ncelikle
Twitter kullanilmig, ardindan webinar duyurusu Gazi Universitesi’nin resmi kanallari araciigiyla
yapilmistir (Sekil 30).
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Sekil 30. Webinar Afisi ve Duyurulari

Fen Fakiltesi koordinasyonunda dizenlenen webinarda, katiimcilara Akdeniz
ekosistemlerinde iklim degisikliginin etkileri hakkinda kapsamli bilgiler sunulmus, vatandas
biliminin roli ve katilimcilarin bilimsel sitrece katkilarn Uzerinde durmustur. Webinar icerigi,
katimcilarin bilimsel slrecleri kavramalarina yardimci olacak bicimde yapilandiriimig ve bilim
okuryazarhgini destekleyici bilgiler sunulmustur (Sekil 31).
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Sekil 31. Webinar Ekran Géruntdleri

Webinar kapsaminda, infografikler ve cesitli egitim materyalleri ile Turkiye’de iklim
degisikliginden etkilenecek ekosistemler hakkinda bilgi verilerek, bu durumdan en fazla etkilenecek
bitki ve hayvan tdrleri tanitilmistir. Katiimcilarin geri bildirimleri dogrultusunda bilgilendirme
icerikleri glncellenmis, bdylece toplumun c¢evre bilinci ve katilim istekliligi artmigtir. Bu sirec,
vatandas bilimi projelerinde katilimcilarin aktif rol almasinin ¢evresel bilgi birikimini glglendirmede
énemli bir unsur oldugunu gdéstermektedir.

iklim degisikligi, yasamin her alaninda derin etkiler yaratarak tarimdan turizme, sagliktan
altyapiya kadar genis bir yelpazede tehdit olusturmaktadir. Bu etkilerin toplumda anlasiimasi ve
farkindaligin artinimasi, ¢6ziim yollarinin gelistiriimesi icin kritik bir &neme sahiptir: Sicaklik artisi,
kuraklk ve firtinalar, tarimda UrUn verimini dusurerek gida guvenligini tehlikeye atarken, deniz
seviyesinin yukselmesi ve biyocesitlilik kaybi turizmi ve bdlgesel ekonomiyi olumsuz etkiler. Agiri
sicakliklar ve hava kirliligi halk sagligini riske atarken, su kithgi ve ekonomik kayiplar gégce neden
olabilir. Altyapiya verilen zararlar, toplumsal diizeni ve eneriji sistemlerini zayiflatir (Sekil 32). Tim bu
etkilerin anlasilmasi ve farkindaligin artirimasi, strdurdlebilir tarim, turistik bdlgelerin korunmasi,
cevresel saglik énlemleri ve direncli sehirlerin insasi gibi ¢éziimleri desteklemek agisindan kritik
Oneme sahiptir.

iklim degisikliginin bu cok boyutlu etkilerinin anlasiimasi, vatandaslarin farkindalik diizeyinin
artinlmasiyla mimkuin olabilir. Farkindalik, sadece bu etkileri anlamakla kalmaz, bireylerin ve
toplumlarin ¢c6zim Uretmesine, bilimsel projelere destek vermesine ve surdurulebilir bir gelecek
icin harekete gecmesine de zemin hazirlar.

56



Vatandas Bilimi ile Akdeniz Ekosistemlerinde iklim Degisikligi Farkindalid

iklim Degisikliginin Sosyo-Ekonomik Etkileri

1. Tarim Uriinleri Uzerindeki Etkiler

Onemi: Tanm, bircok insanin gecim kaynagidir ve gida
giivenligi icin kritiktir. iklim degisikligi, tarimsal Giretimi
etkileyerek hem ekonomik hem de gida glivenligi agisindan
ciddi sonuclar dogurabilir.

Gozlenen/Beklenen Etkiler:

Sicaklik Artisi: Artan sicakliklar, bitki blyumesini ve
verimliligi azaltabilir.

Kuraklik: Su kaynaklarinin azalmasi, tarimsal sulamayi
zorlastirabilir ve drin verimliligini dusirebilir.

Firtinalar ve Seller: Ekstrem hava olaylar, ekinlere zarar
vererek ekonomik kayiplara yol acabilir.

Ccoske k A

Emorean cogrEATIN
W SO TG utureMed

3. Saglik Uzerindeki Etkiler

Onemi: iklim degisikligi, halk saghgini dogrudan etkileyerek
toplumsal refahi azaltabilir. Asin sicakliklar, yeni hastaliklarin
yayilmasi ve hava kalitesinin diigmesi gibi etkiler soz kenusu
olabilir.

Gozlenen/Beklenen Etkiler:

Sicaklikla ilgili Hastaliklar: Asin sicakliklar, sicak carpmasi
ve kardiyovaskiiler hastaliklan artirabilir.

Hastaliklarin Yayilmasi: Sitma, dang hummasi gibi vektor
kaynakli hastaliklarin yayilmasi.

Hava Kalitesinin Diismesi: Artan hava kirliligi, solunum yolu
hastaliklarini artirabilir.

CcoskE
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5. Altyapi Ozerindeki Etkiler

Onemi: Altyapi, toplumlanin isleyisi igin kritik éneme
sahiptir. iklim degisikligi, altyapiya zarar vererek ekonomik
maliyetleri artirabilir ve toplumsal diizeni bozabilir.

Gozlenen/Beklenen Etkiler:

Yol ve Képrii Hasarlan: Firtinalar ve seller, yollari ve
koprileri tahrip edebilir.

Su Kaynaklan: Su rezervuarlan ve baru hatlan gibi su
altyapisinin zarar géirmesi.

Enerji Altyapisi: Asin sicakliklar, enerji hatlarinin ve
santrallerin performansini disiirebilir.

CcoseE k e
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3. Saglik Uzerindeki Etkiler

Onemi: iklim degisikligi, halk sagligini dogrudan etkileyerek
toplumsal refahi azaltabilir. Asin sicakliklar, yeni hastaliklarin
yayilmasi ve hava kalitesinin diismesi gibi etkiler s6z konusu
olabilir.

Gozlenen/Beklenen Etkiler:

Sicaklikla ilgili Hastaliklar: Asini sicakliklar, sicak carpmasi
wve kardiyovaskiiler hastaliklar artirabilir.

Hastaliklarin Yayilmasi: Sitma, dang hummasi gibi vektor
kaynakl hastaliklarin yayilmasi.

Hava Kalitesinin Diismesi: Artan hava kirliligi, solunum yolu
hastaliklarim artirabilir.
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4. Gig ve Yer Degistirme

Onemi: iklim degisikligi, yasam kosullanm zorlastirarak ig ve
dig giglere neden olabilir, Bu durum, hem goc edenler hem
de gog alan bolgeler icin sosyo-ekonomik serunlara yol
acabilir.

Gozlenen/Beklenen Etkiler:

Kuraklik ve Su Kithigi: Su kaynaklaninin azalmas, insanlanin
su bulmak icin goc etmesine neden olabilir.

Kiy1 Erozyonu: Deniz seviyesinin ylkselmesiyle kiyi
bolgelerinde yasayan insanlar i¢ bolgelere gog edebilir.
Ekonomik Firsatlarin Azalmasi: Tarim ve turizm gibi
sektorlerdeki ekonomik kayiplar, insanlanin is aramak icin
g0¢ etmesine yol agabilir.

Sekil 32. iklim Degisikliginin Sosyo-Ekonomik Etkileri
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Cevrimici egitimler cevre egitimi ve surdarilebilirlik bilincini artirmada énemli bir rol
oynamaktadir (Asino vd., 2022). Webinar tabanli egitimler katihmcilarin bilimsel slrecleri daha
iyi anlamalarina yardimci olarak farkindaligi derinlestirmektedir (Posthumus vd., 2018). Bu tir
egitimler, cevre sorunlarina dair ayrintili bilgi sunarken bilim okuryazarligini desteklemektedir
(Dickinson vd., 2012; McKinley vd., 2017). Van Vliet ve Moore (2016), sosyal medya ve
infografiklerin bilimsel slreci daha erisilebilir kildigini ve bu araclarin gincellemelerle toplumda
cevre bilincinin artmasina katki sagladigini ifade etmektedir. Sosyal medya ve infografik destekli
webinarlar, vatandas bilimi projelerinde genis kitlelerin bilimsel sireclere katilimini tesvik etmekte
ve cevresel farkindaligi artirmak icin etkin bir ara¢ olarak islev gérmektedir.

Anket Siireci

Bu arastirma i¢cin webinar édncesi ve sonrasinda yapilmis olan anketler katiimcilarin iklim
degisikligi ve Akdeniz ekosistemleri hakkindaki bilgi dizeylerini ve farkindahklarini délgmek
Uzere tasarlanmigtir. Bu sonuglar, iklim degisikligi farkindaligini artirmanin yani sira toplumun
cevresel konulardaki bilgi eksikliklerini anlamamiza da katki saglamistir. Anket degerlendirmeleri,
katilimcilarin Akdeniz ekosistemleri ve iklim degisikligi konusundaki bilgi seviyelerini analiz
etmek amaciyla gerceklestiriimigtir. Vatandaglarin iklim degisikligi konusunda daha bilingli hale
gelmesi, bu tur projelerin etkinligini artirmakta ve gelecekteki bilimsel ¢caligsmalara katilim istegini
desteklemektedir.

Anket verileri, projeye katilan génulltulerin demografik profillerini ve bilgi dliizeylerini belirleyerek
gelecekteki egitim stratejilerine ydnelik temel bilgiler saglamistir. Korkmaz (2018), Turkiye’nin bati
Akdeniz bdlgesindeki halkin iklim degisikligi konusunda genel bir farkindaliga sahip oldugunu,
ancak ekosistem bilgisi konusunda eksiklikler bulundugunu belirtmistir. Ochoa-Hueso, Munzi
ve Alonso (2017) da Akdeniz ekosistemlerinin iklim degisikligi ve kirlilige duyarh oldugunu, bu
konularda halkin bilgisini artirmanin ekosistem saghgi agisindan kritik oldugunu vurgulamigtir.
Azzurro vd. (2019) ise halk gézlemlerine dayanarak iklim degisikliginin balik tdrlerinin dagihmini
naslil etkiledigi arastinimistir. Bu bulgular, vatandas bilimi projelerinde anketlerin ¢cevresel bilgi
seviyesini 6lcmek ve farkindaligi artirmak icin etkili bir ara¢c oldugunu gdstermektedir.

Arastirma Kapsaminda Gonulla ve Bilgi Aktarimi Destekleri

Projede gondllt katimini artirmak amaciyla cevre dostu Urinler ve popdler bilim kitaplan
kullanilmistir. Bu alanda Tlrkiye’de daha énce calisma yapilmadigi icin, halkin ilgisini cekebilecek
popdiler bilim kitaplari incelenmistir. Katihmcilara sunulan kitaplar (Kadioglu, 2019; Kurnaz, 2019),
halkin anlayabilecegi dlizeyde kiresel ve Tirkiye 6lceginde iklim degisikligi ile ilgili bilgi sunan
eserler arasindan secilmistir. Farkli meslek ve yas gruplarinin ilgisini cekecek ¢evre dostu Urtnler
tasarlanmigtir. Klguk bir génulll grubu ile ¢alisilarak, tzerinde kus motifleri bulunan, yiksek su
tutma kapasiteli kumastan c¢antalar tretilmistir. Kumasglar hazirlanip gonallt bir tekstil mihendisi
tarafindan fabrikada nakigla islenmis, ardindan génulli bir ev hanimi tarafindan dikilmistir. Bu
6zgln tasarima sahip c¢antalar, génullilere tesekkir amaciyla sunulmustur. Génullller, cantalar
begenerek kullanmis ve cogu, bu cantayi hatira olarak saklayacagini belirtmistir (Sekil 33).
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Sekil 33. Goniillillerde Farkindaligi Artirmak igin Sunulan Takdir Nesneleri

Bu tesvikler, géndlltlerin projeye olan baglliklarini artirmakla kalmamis, ayni zamanda bilim
okuryazarhgini destekleyerek cevresel farkindalik yaratmistir. Katihmcilar igin 6zel olarak hazirlanan
cantalar, iklim degisikligi konusunda bilin¢lendirici ve motive edici bir arag olarak kullaniimigtir. Bu
tesvikler, proje katilimcilarinin ¢gevresel farkindaligini ve projenin strdurulebilirligini olumlu yénde
etkilemigtir.

Bu arastirma icin Akdeniz Ekosistemlerini temsilen Antalya’ya Ecowitt iklim istasyonu
kurulmustur (Sekil 34). Bu arag ile iklim temelli izleme calismalarina devam edilecek ve bilgiler
halk ile paylasilacaktir. Ecowitt iklim istasyonu, hava kosullarini izlemek ve cesitli cevresel
parametreleri 6lgmek icin kullanilan, kullanici dostu ve ileri teknolojili bir cihazdir. Genellikle
amatér meteorologlar, arastirmacilar, ciftciler ve cevre bilimciler tarafindan tercih edilmektedir.
istasyon, gercek zamanli veri toplama &zelligi sayesinde mikroiklim analizlerinde ve uzun vadeli
cevresel izleme calismalarinda énemli bir role sahiptir.
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Sekil 34. Antalya’ya Kurulan Ecowitt iklim istasyonu

Ecowitt iklim Istasyonu, farkli sensérlerle donatiimis olup su temel parametreleri
Olcebilmektedir

Hava Sicakligi ve Nem: Cevredeki sicaklik ve nem oranini kaydeder.

Riizgar Hizi ve Yonu: Ruzgarin hizini ve ydnuni olgcerek bdlgesel hava dinamiklerini
anlamaya yardimci olur.

Yagis Miktari: Yagmur Slcer sensoéri sayesinde yagis miktarini élgerek iklimsel analizler
saglar.

Hava Basinci: Barometrik basinci dlgcerek hava tahminlerinde kullanilabilir veriler sunar.

UV indeksi ve Giines Radyasyonu: Giines isinlarinin yogunlugunu ve zararl UV isinlarini
izler, 6zellikle tarim ve ekosistem calismalarinda dnemlidir.

Toprak ve Su Sicakhgi (Opsiyonel Sensoérlerle): Toprak sicakligini izleme imkani, tarimsal
faaliyetlerde kritik veriler sunar.

Ecowitt iklim istasyonu, ézellikle uzun vadeli cevresel izleme ve veri analizi icin dnemlidir:

iklim Degisikligi Analizi: Bélgesel sicaklik artiglari, yagis degisiklikleri ve olagan disi hava
olaylari gibi iklim degisikligi etkilerinin izlenmesine katki saglar.

Ekosistem Sagligi: Akdeniz gibi hassas ekosistemlerde cevresel parametrelerin 6lgiimesi,
habitat degisikliklerini ve tlrlerin adaptasyon sireclerini anlamada kritik bilgiler sunar.

Tarim ve Su Yonetimi: Tarimsal faaliyetlerde Grln verimini artirmak ve su kaynaklarinin
surdurdlebilir kullanimini saglamak icin mikroiklim verileri saglar.

Vatandas Bilimi ve Farkindalik: Vatandas bilimcilerin ekoloji temelli veri toplamasina imkan
taniyarak toplumun iklim degisikligi konusundaki ilgisini ve farkindaligini artirir.

Kullanim Alanlari

Arastirmalar: Akademik ve bilimsel ¢calismalar icin mikroklimatik veri saglar.
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)

Doga Koruma: Koruma altindaki alanlarin ekolojik dengesi icin dizenli veri toplanmasina
katkida bulunur.

Egitim: Cevre bilincini artirmak icin egitim materyali olarak kullanilabilir.

Ecowitt iklim istasyonu’nun sagladigi bu veriler, cevresel degisikliklere karsi erken énlem
alinmasini ve daha iyi stratejik planlamalar yapiimasini mimkidn kilmaktadir.

Vatandas Bilimi ile Akdeniz Ekosistemlerinde iklim Degisikligi Farkindaligi calismasi,
Turkiye’'de iklim degisikligi ve vatandas bilimi temali ilk ¢alismalardan biri olmasi nedeniyle
literatUre yeni bulgular kazandirmistir. Toplumun ¢evre bilincini ve farkindaligini artirmak amaciyla
kullanilan bu yenilikgci metodoloji, Akdeniz ekosistemlerinin korunmasinda vatandas biliminin
énemini ve surdurulebilirligini géstermistir. Vatandaslarin gevre bilincini ve g¢evre sorunlarina
duyarliligini artirmak, bu konuda kalici bir gézlem agi olusturmak i¢in gerceklestirilien Bu CALISMA,
Turkiye’deki vatandas bilimi projelerinin gelecekteki yénelimlerine de yol gdsterici bir nitelige
sahiptir.
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Boluim 5: Sonuclar

Vatandasbilimiile Turkiye’nin Akdenizekosistemlerindeiklimdegisikligineydnelik farkindaligin
artinimasi icin yapilan arastirma sonucunda elde edilen bulgular, iklim degisikligine karsi vatandas
bilimini kullanarak farkindalik yaratma kapasitesi ve toplumsal algi degerlendirilmektedir.

iklim Degisikligi Farkindahgi Uzerine Arastirma Bulgulari

Webinar kaydinin dncesinde ve webinar kaydinin sirasinda infografikler kullanilarak Turkiye’de
vatandas biliminin tanitimi yapilmis, iklim degisikligi konusunda Akdeniz ekosistemlerine
odaklanilarak bilgi verilmistir. infogramlar ile iklim degisikliginden en fazla etkilenecek bitki ve
hayvan tarleri tanitilmistir. Anketler araciligiyla 125 Kisilik bir génullt agi olusturulmus olup,
arastirma sonuclarina dayall bilgilendirme slrecleri devam edecektir. Toplanan veriler, ulusal ve
uluslararasi igbirlikleri ile paylasilacak ve yayinlanacaktir. Webinar kaydinin Gazi Universitesi’nin
YouTube hesabina yiklenmesi planlanmaktadir.

Anketin degerlendirilmesi, katilimcilarin iklim degisikligi ve Akdeniz ekosistemleri hakkindaki
bilgi duzeyleri ve farkindalk durumlari.

Bu calisma, Turkiye’de vatandas bilimi projeleri yoluyla iklim degisikligi farkindaligini
artirmayi amagclayan ilk arastirmalardan biridir. Anket sonugclari, katihmcilarn iklim degisikligi ve
Akdeniz ekosistemlerine dair farkindalik dizeylerini degerlendirmede dnemli veri saglamistir.
Elde edilen bulgular, katihmcilarin iklim degisikligine dair temel kavramlara asina oldugunu ancak
Akdeniz ekosistemine 6zgu turler ve habitatlar konusunda daha sinirli bilgiye sahip olduklarini
gostermektedir. Bu durum, vatandas bilimi projelerinde daha spesifik ekosistem bilgisi saglanmasi
gerektigini ortaya koymaktadir.

Bu konuda Kocaeli'nde yapilmis bir arastirmada halkin iklim degisikligi konusunda
farkindalik diizeyinin nispeten yiksek oldugu, ancak konunun ¢ézimune ydénelik bilgi ve eylem
kapasitesinin eksik kaldigi tespit edilmistir. Bu konuda halk egitiminin artirimasi, yerel yénetimlerin
glclendirilmesi ve kapsamli stratejilerin uygulanmasi gereklidir (Albayrak & Atasayan, 2017).
Akdeniz Bdlgesi’nde Ug¢ ili kapsayan anket temelli bir arastirmada katihmcilarin yaklasik yarisinin
iklim degisikligi konusunda farkindaliginin yetersiz oldugu tespit edilmistir (Korkmaz, 2018). iklim
degisikligi konusunda kuresel farkindalk artmakta ancak Tirkiye’de yerel algilar ve adaptasyon
hazirliklari 6nemli dlcide farklihk géstermektedir. Bu konuda Tirkiye’de yeni calismalara ihtiyac
vardir, bu ¢alismalarin vatandas bilimi temelli olmasi farkindalik artigini hizlandiracaktir.

Vatandaslardan gelen geri bildirimler, Turkiye’de iklim degisikligi farkindaligini artirmak ve
etkin miUcadele ydntemleri gelistirmek icin énemli 6neriler sunmaktadir. Katihmcilar, bu konuda
bilgi sahibi olmayan bireyler icin yeni farkindalik projelerinin baslatiimasini, korunan alanlarin
tanitiminin artinlmasini ve doga ile hayvanlara dair bilinglendirmenin &nceliklendirilmesini
onermistir. Korunan alanlarin tanitimi, dogal veya kiltirel degerleri korumak amaciyla ayrilmig
bdélgelerin 6nemini, &zelliklerini ve korunma amaclarini halka anlatma ve farkindalik yaratma
surecidir. Bu tanitim, brosturler, etkinlikler, sosyal medya kampanyalari ve egitim programlar gibi
araclarla yapilabilir.
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Daha genis kitlelere ulasmak amaciyla gucli aglar kurmanin, cocuklara yoénelik goérsel
iceriklerin gelistiriimesinin ve saha calismalariyla somut farkindalk yaratiimasinin &nemine dikkat
cekilmistir. Bununla birlikte, gelecekte yapilacak seminerlerle iklim degisikligi konusunda egitim
verilmesi ve surdurllebilir tarim ile permakdiltir gibi ydntemlerin 6gretiimesi gelecege doénik
stratejik adimlar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu dneriler, toplumun cevre konularinda biling dizeyini
artirmak ve iklim degisikligi ile micadelede daha etkin katilim saglamak icin bir yol haritasi
sunmaktadir (Tablo 7). Bu bdlimde yer alan bulgular, gelecekte yayimlanacak bir makalenin 6zet
niteligindedir

_ Tablo 7. Turkiye’'de iklim Degisikligi Farkindaligini ve Eylemini Artirmaya Yénelik Geri Bildirim
ve Oneriler

Kategori Analiz

Farkindalk Bilgi sahibi olmayan kitlelere ulasmak icin yeni projeler
baslatiimalidr.

Korunan Alanlarinin Halki bilinclendirmek ve farkindaligr artirmak icin

Onceliklendirilmesi korunan alanlarin tanitimi daha etkin ve iyi yapiimalidir.

Doga ve Hayvan Farkindaligi insan disi tirlerin dnemi toplumda vurgulanmalidr.

Ag Kurma Daha genis kitlelere ulasarak daha buyuk topluluklar
olusturulmalidir.

Cocuk Egitimi Cocuklara yonelik goérsel icerikler gelistiriimelidir.

Pratik iklim Egitimi Saha calismalariyla somut farkindalik yaratiimaldir.

Seminerler Yoluyla Farkindalik iklim degisikligi konusunda seminerler diizenlenmelidir.

Sarduardlebilir Tarm ve Dikey tarim gibi surduartlebilir ydntemler 6gretilmelidir.

Permakaulttr

Proje kapsaminda dizenlenen egitim etkinlikleri ve webinarlarla katilimcilarin bilim
okuryazarhgi artinlmaya calsilmigtir. Bu siregte, katiimcilarin gcevre sorunlarina karsi daha
duyarl hale geldigi, Akdeniz ekosistemleriyle ilgili bilgi diizeylerinin arttigi ve iklim degisikligiyle
mucadelede aktif bir rol Ustlenme isteklerinin gliclendigi gézlemlenmistir. Bu tur projelere katihm,
toplumun cevre bilincini artirmakta ve katihmcilarin doga koruma cabalarina destek verme
motivasyonlarini gi¢lendirmektedir.

Cevrimici egitim iceriklerinin c¢evre bilinci olusturma ve surdirulebilirlik farkindahgini
glclendirdigi bulunmustur (Posthumus vd., 2018; McKinley vd., 2017). Vatandas bilimi projelerinde
cevrimici egitimlerin, ¢cevre bilincini artirma ve bilgi seviyelerini yikseltmede gug¢li bir ara¢ olarak
degerlendirildigi gézlemlenmistir (Posthumus vd., 2018). Literatirde c¢evrimici egitimlerin ve
webinarlarin vatandas bilimi projelerinde katihmcilarin bilgi seviyelerini artirmada etkili oldugu
siklikla vurgulanmaktadir.

Vatandas bilimi projelerinin cevresel farkindalik yaratmada etkin bir ara¢ oldugunu ve bireylerin
doga koruma slrecine daha bilingli katki sagladigini ifade eden calismalar mevcuttur (Dickinson
vd., 2012; Kullenberg & Kasperowski, 2016). Ozellikle Akdeniz ekosistemleri konusunda toplumun
bilgi seviyesinin artirnimasi gerektigi, bélgenin iklim degisikligine karsi hassasiyeti nedeniyle 6nem
tasimaktadir.

iklim degisikligi temelli calismalarda farkindalgi artirmak ve uyum stratejilerini tesvik etmek
icin 6zel tanitim programlarina ve medya destekli girisimlere ihtiyac vardir. Bu tir cabalar, iklim
degisikliginin azaltiimasi ve uyum 6nlemlerine toplumsal katiimi tesvik etmek icin kritik dneme
sahiptir (Korkmaz, 2018). Bu sonuclar, vatandas bilimi projelerinin cevre bilinci artirmada ve
bilimsel sireclere katihmi desteklemede énemli bir arac oldugunu dogrulamaktadir. Projeler,
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toplumun c¢evre sorunlarina duyarlihgini artirmakta ve sirdurilebilir doga koruma ¢abalarina katki
saglamaktadir.

Akdeniz Ekosistemleri ile ilgili Toplumsal Algi ve Beklentiler

Bu arastirma kapsaminda gerceklestirilen anketler ve egitim etkinlikleri, katilimcilarin Akdeniz
ekosistemlerine yénelik bilgi diizeylerini ve koruma cabalarina dair beklentilerini degerlendirmistir.
Arastirma bulgulan, katihmcilarin iklim degisikligi konusunda genel bir farkindalk diizeyine sahip
oldugunu, ancak Akdeniz’in 6zgln tlrleri ve kirilgan ekosistemleri hakkinda yeterince bilgi
sahibi olmadiklarini géstermektedir. Ozellikle deniz gayirlar ve mercan resifleri gibi habitatlarin
korunmasinin gerekliligi konusunda farkindalik diizeyi diisik kalmaktadir. Bu durum, ekosistemlerin
korunmasi icin daha fazla toplumsal bilgilendirme ve farkindalk olusturma gerekliligine isaret
etmektedir. Katihmcilar, Akdeniz ekosistemlerinin korunmasina yénelik yerel ve ulusal politikalarin
daha glclu bir bicimde uygulanmasi gerektigini ifade etmistir. Ayrica, kirlilik, kiyi erozyonu ve deniz
sicakliklarindaki artis gibi tehditlerin kontrol altina alinmasi talep edilmektedir. Bu arastirmalara
katilan bireylerin cevreye yonelik farkindaliklarinin arttigi, daha bilincli davraniglar sergilemeleri ve
gelecekte doga koruma calismalarina daha aktif destek vermeleri beklenmektedir.

Akdeniz hem biyolojik zenginlik hem de cevresel tehditler acisindan dinyada kritik bir
boélgedir ve insan faaliyetlerinin etkisiyle bu ekosistemin ciddi baski altindadir (Lejeusne vd.,
2010). Ozellikle artan deniz sicakliklari, kiyi habitat kaybi ve kirlilik gibi faktérler, bélgenin ekolojik
dengesini tehdit etmektedir (Ochoa-Hueso vd., 2017). Akdeniz ekosistemlerinin biyolojik ¢esitlilik
acisindan énemi ve iklim degisikligine karsi kirilgandir.

Vatandas bilimi projeleri, genis katilimci kitlesine ulagsarak farkindalgi artirma ve toplumsal
koruma cabalarini destekleme potansiyeli agisindan guiclu bir aragtir (Bonney vd., 2009; McKinley
vd., 2017). Vatandas bilimi projeleri halkin ekosistemler hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmasina
katki saglar ve doga koruma alaninda toplumsal bilinci gt¢lendirir (McKinley vd., 2017). Bu projeler,
katilimcilarin gevresel konulara ydnelik farkindahgini artirarak bireylerin koruma cabalarina daha
aktif katilim saglamasina olanak tanir.

Halkin Akdeniz ekosistemlerine yénelik algilari, bu bélgelerde uygulanan koruma politikalarinin
basarisini dogrudan etkilemektedir (Bernués vd., 2014). Akdeniz ekosistemleri, biyolojik cesitlilik
acisindan zengin yapisi ve sagladigi ekosistem hizmetleriyle insanlar icin hayati 6neme sahiptir.
Ancak, toplumsal algilarin ve farkindaligin disik oldugu durumlarda, bu hizmetlerin korunmasi ve
surduardlebilirligi zorlagsmaktadir.

Vatandas bilimi projeleri toplumda cevresel farkindalik yaratmak ve yerel ekosistemlerin
korunmasi adina toplumsal destek saglamak igin etkilidir (Dickinson vd., 2012). Bu tir projeler,
ozellikle dogal kaynaklarin sirdUrUlebilir ydnetimi icin genis kitleleri harekete gecirme konusunda
degerli bilgiler saglamaktadir. Akdeniz gibi ekolojik hassasiyetin ylksek oldugu bdlgelerde,
vatandas bilimi projelerinin yayginlastiriimasi, yerel ekosistemlerin korunmasina yonelik toplumsal
bilin¢ olusturuimasinda stratejik bir 6nem tasir.

Bu arastirma bulgulari, Akdeniz ekosistemlerinin korunmasi ve surdurilebilirligi acisindan
vatandas bilimi projelerinin toplumsal farkindahgi artirmada ve koruma odakli toplumsal taleplerin
sekillendirilmesinde etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Vatandas Bilimi ile Bilgi ve Farkindalik Artisi

Vatandas bilimi projeleri, katiimcilarin gevresel bilgi dizeyini artirma ve bilimsel farkindalk
olusturma konusunda guUcli bir etkiye sahiptir. Bu projelere katillan bireyler, doga koruma
farkindaligi kazanmakta ve ¢evre sorunlarina daha duyarl hale gelmektedir. Katiimci gézlemleri
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ve bilgi aktarimi, cevresel bilgi dizeylerini gelistirirken bilimsel slUreclere duyulan glveni de
pekistirmektedir (Bonney vd., 2009). Arastirmalar, vatandaslarin bilimsel slreclere dogrudan
katilarak veri toplama ve gdézlem yapmalarinin bilgi kazanimlarini énemli dlciide destekledigini
gdstermektedir.

Vatandas bilimi yalnizca veri toplama faaliyetleriyle sinirli kalmaz, ayni zamanda toplumsal
cevre bilincini artirarak, yerel cevresel sorunlara yénelik farkindalik olusturur (McKinley vd., 2017).
Bu projeler, katihmcilarin yerel cevreye dair bilgi seviyelerini gelistirerek, bu bilgiyi doga koruma
cabalarina dénustirme potansiyeline sahiptir. Akdeniz gibi biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin
ancak iklim degisikligi gibi tehditlerle karsi karsiya olan bélgelerde, vatandas bilimi stratejik bir
yaklasim olarak 6ne cikmaktadir. Halkin ¢cevresel sorumluluk bilincini artirmak ve ekosistemlere
yonelik bilgi eksikliklerini kapatmak icin bu tlr projeler kritik bir rol oynamaktadir.

Vatandas bilimi projeleri aracihgiyla katihmcilar Akdeniz ekosistemlerini koruma ve yerel tirler
hakkinda bilinglenme firsati bulmaktadir. Gézlem yoluyla saglanan veriler, cevresel farkindalik
olustururken, bu bilgiler bilim insanlan icin strdurtlebilir ydnetim planlarinin gelistiriimesinde
degerli bir kaynak sunmaktadir (Lehtiniemi vd., 2020). Vatandas bilimi, bireylerin bilgi seviyelerini
artirmanin 6tesinde, toplum genelinde gevresel farkindalik olusturmak ve doga koruma gabalarini
desteklemek icin énemli bir aractir. Katihmcilarin bilgi dizeylerindeki artig, bilimsel bilginin
genis Kitlelere aktarilmasina katkida bulunurken, ekosistemlerin strduarulebilirligi icin farkindalk
yaratmada etkili olmaktadir.

Akdeniz ekosistemleri yuksek biyocesitliligi ve essiz habitatlariyla iklim degisikliginden
buyuk 6lgtde etkilenmektedir. Bu bdlgelerdeki turlerin korunmasi, halkin farkindaligina bagh hale
gelmistir. Katilimcilar arasinda yapilan degerlendirmeler, egitim programlar ve bilinglendirme
kampanyalarinin bilgi eksikliklerini gidermek icin giiclii bir arag oldugunu géstermektedir. Ozellikle
infografikler, sosyal medya paylasimlar ve internet tabanli seminerler gibi araclar, bilgi aktarimi
ve farkindalik olusturma sureglerinde etkin bir rol oynamaktadir. Vatandaglarin, iklim degisikligi ve
Akdeniz ekosistemlerine ydnelik bilgi dizeylerinin artinimasi, yalnizca farkindaligr gelistirmekle
kalmayip, bilimsel ¢alismalara katilim istegini de tesvik etmektedir. Bu durum, vatandas bilimi
projelerinin daha genis kitlelere yayilmasini ve bilimsel okuryazarligin artmasini desteklemektedir.

Gelecekte yapilacak calismalarda yerel tirler ve habitatlar hakkindaki bilgi eksikliklerinin
giderilmesi, vatandaslarin ¢evresel sorunlara yénelik duyarlihgini artirmak ve daha etkin koruma
stratejileri gelistirmek icin dnemli bir adim olarak degerlendiriimektedir. Bu bulgular, cevresel
farkindalik olusturma streclerinde vatandas bilimi projelerinin potansiyelini bir kez daha ortaya
koyarken, yerel dizeyde ekosistem bilincinin artirlmasinin hem bireysel hem de toplumsal
sorumluluk duygusunu gelistirdigini géstermektedir.
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Boliim 6: Gelecege Doniik Uygulama Onerileri

Bu bdlimde, vatandas biliminin iklim degisikligi ve doga koruma alaninda gelecekteki
potansiyeli degerlendiriimekte ve Turkiye 6zelinde vatandas bilimi projelerinin uygulanabilirligine
dair 6neriler sunulmaktadir. Vatandas biliminin cevresel farkindalik olusturma ve bilimsel
arastirmalara katki saglama glcu vurgulanirken, egitim, toplumsal katiim ve strdurtlebilirlik
konularinda stratejik 6neriler geligtirilmigtir.

iklim Degisikligi ile Miicadelede Vatandas Bilimi Potansiyeli

iklim degisikligi, ekosistemlerin dengesini bozarak hem dogal hem de insan yapimi
sistemleri derinden etkileyen kiresel bir krizdir. Buzullanin hizla erimesi, tarim alanlarinin
coraklagsmasi, orman yanginlarinin artisi ve sehirlerdeki yogun karbon salinimlari, bu degisimin
baslica sonuclaridir. Deniz seviyelerinin ylkselmesi, asiri hava olaylarinin sikhginin artmasi ve
biyolojik gesitlilikteki kayiplar, yalnizca dogal sistemleri degil, ayni zamanda ekonomik ve sosyal
dizeni de tehdit etmektedir (Sekil 35). Arastirmalar, iklim degisikliginin tarimdan enerjiye, insan
saghgindan gé¢ hareketlerine kadar cok yonlu etkiler yarattigini géstermektedir (IPCC, 2023).
Bu durum surdirulebilir enerji kaynaklarina yénelme, doga koruma calismalari ve toplumun
farkindahgini artirmaya yonelik politikalar gibi ¢éztm &nerilerini bir zorunluluk haline getirmistir.
Bilimsel ¢alismalar, bu etkilerin azaltiimasi ve kiresel dayaniklihdin artiriimasi igin acil eylemlere
ihtiya¢c duyuldugunu vurgulamaktadir.

Vatandas bilimi iklim degisikligine karsi hem yerel hem de klresel dizeyde etkili bir arac
olarak kullaniimaktadir (Bonney vd., 2009). Vatandaslarin gézlem, veri toplama ve izleme
sureclerine dahil edilmesi, iklim degisikliginin ekosistemler Uzerindeki etkilerini anlamada dnemli
bir veri kaynagi sunar (Dickinson vd., 2012). Ozellikle genis cografi alanlardan toplanan veriler,
sicaklk artislari, deniz seviyesindeki yikselmeler ve habitat degisiklikleri gibi cevresel etkilerin
gercek zamanli olarak izlenmesine olanak tanimaktadir (McKinley vd., 2017). Vatandas biliminin
dogrudan katilimla iklim degisikligi izleme projelerine katkisi artmakta ve gevresel degisikliklerin
erken tespiti acisindan kritik bir 5Snem tagimaktadir.
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Vatandas bilimi projeleri, vatandaslarin iklim degisikligi farkindaligini artinr. Egitimli
vatandaslarin gézlemleri, bilimsel calismalara entegre edildiginde cevresel olaylarin tespiti
ve analizinde 6énemli bir kaynak olusturur (Kullenberg & Kasperowski, 2016). Vatandas bilimi,
bireyleri bilimsel sureclere katiima tesvik ederek cevreye duyarl bir toplum yapisinin olugsmasina
katkida bulunmaktadir. iklim degisikligine karsi vatandas biliminin glictinii artirmak icin gelecekte
kapsamli egitim programlari ve veri toplama stratejileri gelistirilebilir.

Turkiye’de Uygulanabilecek Vatandas Bilimi Projeleri

Tarkiye’nin farkli ekosistemlerine 6zgt vatandas bilimi projelerinin uygulanmasi, doga koruma
ve biyocesitlilik acisindan buyik édnem tasimaktadir. TUrkiye’de ilk kus izleme projelerinden biri
olan KusBank, vatandas bilimi temelli bir girisim olarak biyolojik cesitlilik izleme alaninda éncu
uygulamalardan biridir (Ozesmi & Per, 2006; Abolafya vd., 2012). Tamamlanmasi uzun yillar almig
olan Tiirkiye Ureyen Kus Atlas’i biyogesitlilik agisindan ¢cok degerlidir (Boyla vd. 2019). Bunun yani
sira Akdeniz boélgesinde gerceklestirilen vatandas bilimi projeleri, istilaci yabanci tirlerin izlenmesi
ve yerel ekosistemlerin korunmasi acisindan oldukca etkilidir (Azzurro vd., 2019). Vatandas bilimi
yabanci turlerin Turkiye’de ilk kez tespit edilmesinde ve izlenmesinde etkili bir aractir. Turkiye’de
yabanci tirlere yénelik goézlem ve kayitlar giderek cesitlenmekte ve artmaktadir (Per vd., 2022).
Deniz ve kiyi ekosistemlerini hedef alan bu projeler, biyolojik ¢esitliligi tehdit eden unsurlara karsi
yerel cozimler gelistiriimesine katki saglamaktadir.

Dunya’nin farkli bdlgelerinde yapilmakta olan mercan bahcgeciligi, mercan resiflerinin
korunmasi ve restorasyonunda yenilikgi bir yéntemdir. Bu yaklasim, mercanlarin kontrollG
ortamlarda yetistirilip dogal resiflere yeniden dikilmesini icerir. Son yillarda, moddler altyapilar
ve ekolojik muhendislik teknikleri kullanilarak bu sireglerin etkinligi artinlmistir (Schmidt-Roach
vd., 2023; Rinkevich, 2021). Ayrica, vatandas bilimi projeleriyle entegre edilerek, gonullilerin
aktif katihmi saglanmakta ve ¢evresel farkindalik artiriimaktadir. Bu programlar géndlli dalgiclar
ve snorkelle dalis yapan bireyleri mercan yetistirme ve dikme faaliyetlerine dahil ederek, hem
bilimsel arastirmalara destek olmakta hem de toplumda ¢evresel farkindaligi artirmaktadir (CGGB,
2024). Bu tir vatandas bilimi girisimleri, mercan resiflerinin korunmasi ve sirdurtlebilirligi icin
kritik 6neme sahiptir (Bostréom-Einarsson vd., 2020). Turkiye’de bu konuda ¢alismalar yapiimaya
baslanmistir, ancak bu arastirmalarin daha genis kitlelere duyurulmasi gereklidir.

Orman ekosistemlerinin korunmasina ydnelik projeler, halkin gézlem ve verilerini kullanarak
orman yanginlari ve kuraklik gibi cevresel tehditlerin erken tespitine olanak taniyabilir (Pefiuelas &
Sardans, 2021). Ozellikle teknolojik araclarin (ér. dronlar ve sensérler) kullanimiyla bu tiir projelerin
etkililigi artinlabilir. Arastirmalara yapay zekanin sundugu imkanlar dahil edilebilir. Bunun yani
sira, Turkiye’nin sulak alanlari ve daghk bdlgelerinde biyogesitliligi izlemeye ydnelik yeni projeler,
tdrlerin dagihmindaki degisimleri gézlemlemek ve iklim degisikligine uyum saglamak igin kritik
veriler saglayabilir (Tablo 8).
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Tablo 8. Turkiye’de vatandas bilimi projelerinin daha ileri dlzeye tasinmasi igin dneriler

Konu Detaylandirma
Gondlla Katihminin Vatandaglarin, farkli alanlardaki bilimsel projelere aktif
Artirilimasi katilimi tesvik edilmelidir. Egitim programlari ve farkindalik

kampanyalari diizenlenerek bireylerin bilimsel arastirmalara
katki saglamalar saglanabilir.

Teknolojik Araglarin Kullanimi [ Mobil uygulamalar ve ¢evrimigi platformlar geligtirilerek
gondulltlerin veri toplamasi ve paylagsmasi kolaylastirlabilir. Bu
sayede, toplanan verilerin standardizasyonu ve analizi daha
etkin bir bicimde gergeklestirilebilir.

Egitim ve Kapasite Okullar, Gniversiteler ve sivil toplum kuruluslariyla is birligi
Gelistirme yapilarak vatandas bilimi konusunda egitim programlari
dizenlenmeli ve toplumun her kesiminin bu projelere katilimi
desteklenmelidir.

Veri Yonetimi ve Analizi Toplanan verilerin givenilirligi ve dogrulugu icin standart
protokoller olusturulmali ve bu verilerin analizinde yapay zeka
ve makine égrenimi gibi ileri teknolojiler kullaniimalidir.

Uluslararasi is birlikleri Farkli Glkelerle ortak projeler ve bilgi paylasimi mekanizmalari
gelistirilerek, kuresel diizeyde bilimsel verilerin izlenmesi ve
paylasimi saglanabilir.

Egitim ve bilgilendirme programlarinin genisletiimesi, vatandas bilimi projelerine katihmi
artirmanin yani sira cevresel farkindaligin yiikkselmesine de katkida bulunacaktir. Ozellikle gencler
ve ¢ocuklara yénelik gevre egitimi projeleri, toplumun tim kesimlerini gevre koruma konusunda
bilinglendirebilir. istilaci tirler, iklim degisikligi ve biyocesitlilik konularina yénelik projelerin,
toplumun her kesiminden katilimciyi igine alan kapsayici bir yapiya sahip olmasi gerektigi
vurgulanmalidir.

Turkiye’de vatandas bilimi projelerinde biyolojik bilimlerin énculiginin (Per, 2019) yani
sira, ekosistem temelli arastirmalara ve gevre sorunlarina yonelik yeni ve teknolojik yaklagimlar
eklenmesi gereklidir. Bu, sadece yerel degil, bélgesel diizeyde de etkili stratejiler gelistiriimesine
katkida bulunacaktir.

Egitim, Bilinclendirme ve Toplumsal Katilim Stratejileri

iklim degisikligiyle miicadelede toplumsal biling olusturmak, cevresel koruma stratejilerinin
uzun vadeli basarisi acisindan kritik bir &neme sahiptir. Toplumun tim kesimlerine yénelik egitim
ve bilinclendirme kampanyalari, cevre koruma projelerine olan ilgiyi artirmanin yani sira bireylerin
cevresel sorunlara yénelik bilgi diizeylerini gelistirmektedir (Robelia vd., 2011). Ozellikle cevrimigi
platformlar, sosyal medya ve infografikler gibi gérsel aracglarla desteklenen egitim programlari,
cevresel farkindaligin guglendirilmesinde etkili bir rol oynamaktadir (Van Vliet & Moore, 2016).

Vatandas bilimi projeleri, cevresel farkindallk yaratmada ve toplumsal katihmi artirmada
glcllu bir arac olarak degerlendirilmektedir. Egitim ve cevrimici platformlar aracihigiyla bireylerin
cevresel olaylar anlamalari ve bu stlreclere dahil olmalan saglanmakta, bu da surdrulebilir
cevre politikalarinin olusturulmasina énemli katkilar sunmaktadir (Bedoya-Rodriguez & Guevara-
Fletcher, 2024). Bu projeler, yalnizca bireylerin farkindaligini artirmakla kalmayip, toplumun iklim
degisikligiyle micadelede ortak sorumluluk bilinci gelistirmesine de yardimci olmaktadir.

Vatandas bilimi projelerinde egitim ve genis katilimin tesvik edilmesi, projelerin basarisi igin
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temel bir gerekliliktir (Posthumus vd., 2018). Bilim okuryazarligina yonelik egitimler, bireylerin
cevre dostu davranislarin benimsenmesini desteklemektedir. Bu tlr projelere olan katilm, bilim
ve toplum arasindaki bagi gticlendirirken, cevre koruma ¢abalarinin etkinligini de artirmaktadir.

Vatandas bilimi projeleri, iklim degisikligiyle micadelede stratejik bir arac olarak
degerlendiriimektedir. Bu konuda Turkiye’nin farkliekosistemlerine 6zgt vatandas bilimi projelerinin
gelistirilmesi ve bu projelerin egitim odakli stratejilerle desteklenmesi, cevresel sirdurllebilirlik ve
biyocesitlilik koruma hedeflerine ulasilmasinda blylk katkilar saglayabilir.

Teknoloji ve Dijitallesme: Vatandas Bilimi icin Yeni Araclar

Teknolojik ilerlemeler, vatandas bilimi projelerinin daha genis kitlelere ulasmasini ve ¢evresel
veri toplama streclerinin daha etkin bir bicimde gerceklesmesini saglamaktadir. Mobil cihazlar,
cevrimici platformlar, disik maliyetli sensérler ve cografi bilgi sistemleri (GIS) gibi araclar,
bireylerin gcevresel olaylar gbzlemlemesine ve bu bilgileri belgeleyerek bilimsel ¢calismalara katkida
bulunmasina olanak tanimaktadir (Paul vd., 2018). Ozellikle akilli telefon tabanli uygulamalar,
kullanicilarin yerel dizeydeki ekolojik degisiklikleri kaydederek bilim insanlariyla paylasmasini
kolaylastirmaktadir (McKinley vd., 2017). Dijital aracglar ve acik veri platformlari, vatandas biliminin
cevre sorunlarina erken tespiti ve yénetimindeki rolinU artirmigtir.

Dusuk maliyetli sensorlerin ve yapay zeka destekli analizlerin kullanimi, hava ve su kalitesinin
gercek zamanh olarak izlenmesini mUmkin kilmaktadir (Njue vd., 2019). Sosyal medya ve
cevrimici platformlar ise halkin ¢evresel farkindalik kazanmasini ve bilimsel sireclere katimini
guclendirmektedir (Fraisl vd., 2022). Bu araclar, bireylerin gevreye yonelik bilgi ve duyarliliklarini
artinrken, genis cografi alanlardan detayli ve ger¢cek zamanli veri saglanmasini desteklemektedir.

Ozellikle istilaci yabanci tiirlerin izlenmesinde kullanilan ¢evrimici veri tabanlari ve e-DNA
teknolojileri, bu tlrlerin erken tespiti ve kontroliinde 6énemli katkilar saglamaktadir (Larson vd.,
2020). Vatandas bilimi projelerinde kullanilan bu teknolojiler, iklim degisikligi, habitat kaybi ve
biyocesitlilik gibi kritik ¢cevre sorunlarina hizli ¢ézimler gelistiriimesine olanak tanimaktadir.
Vatandaglarin sagladigi veri, bilim insanlarinin genis cografyalarda daha detayli cevresel
analizler yapmasini mimkuin kilmaktadir (Pocock vd., 2019). Bu teknolojilerin vatandas bilimiyle
entegrasyonu, yalnizca bilimsel veri toplama sureclerini desteklemekle kalmamig, ayni zamanda
toplumsal ¢evre bilincini artirmada etkili bir ara¢ haline gelmistir. Yapay zeka, blylk veri analitigi
ve blockchain gibi ileri teknolojilerin gelecekte daha yaygin olarak kullaniimasi beklenmektedir
(Fraisl vd., 2022). Bu yenilikler, vatandas biliminin cevre ydnetimi ve politika slireclerindeki etkisini
artirarak, doga koruma ve surdurilebilir ydnetim hedeflerini desteklemektedir.

Teknolojik yenilikler ve dijitallesme, vatandas bilimi projelerinde devrim niteliginde
degisimlere yol acarak cevresel veri toplama ve farkindalik sireclerini yeniden sekillendirmistir.
Mobil uygulamalar, uzaktan algilama sistemleri, sosyal medya ve acik veri tabanlar gibi araclar,
bireylerin cevresel degisiklikleri kolaylikla gbzlemlemesine olanak tanirken, bilim insanlarina
gercek zamanl ve genis kapsamli veri saglamaktadir. Bu teknolojiler, vatandaslarin bilimsel
sureclere erisimini artirarak daha genis katimi mimkin kilmaktadir. Gelecekte drone, sensor ve
yapay zeka teknolojileri ile ilgili arastirmalar artacaktir.

iklim Eylemi ve Toplumsal Katilim Stratejileri

Birlesmis Milletler’in Surdurilebilir Kalkinma Amagclar kapsaminda, iklim eylemi (SDG 13),
iklim degisikligi ve etkileriyle micadele igin acil dnlemler almayi ifade etmektedir. Bu amag,
Paris iklim Anlasmasi’nin hedefleriyle dogrudan baglantilidir (UN, 2015). IPCC ise iklim eylemini,
insan faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini azaltma ve mevcut iklim degisikliginin
etkilerine uyum saglama olarak tanimlanmaktadir (IPCC, 2018).

72



Vatandas Bilimi ile Akdeniz Ekosistemlerinde iklim Degisikligi Farkindalid

Dunya capinda ekosistemleri ve insan toplumlarini tehdit eden en biyuk kiresel sorunlardan
biri olan iklim degisikligiyle micadelede toplumsal katihm stratejileri, etkin ve sirdurilebilir
cbzimler gelistirmenin temel unsurlarindan biridir. Toplumlar, bireylerin farkindaligini artirmak
ve onlar ¢cézim sureclerine dahil etmek icin stratejik yaklasimlar gelistirmelidir (Bouman vd.,
2021). Ozellikle, vatandas bilimi projeleri, bireylerin cevre sorunlarina dogrudan dahil olmasini
saglayarak, yerel bilgi birikimini bilimsel arastirmalarla butlnlestiren dnemli bir aractir (Azzurro
vd., 2019).

iklim degisikligiyle miicadelede bireysel eylemlerin etkisini vurgulamak ve bunlari kolektif
dizeyde glclendirmek, uzun vadeli ¢ézimler igin kritik dneme sahiptir (Fuso Nerini vd., 2019).
Toplumsal katilimi artirmak icin uygulanabilir stratejiler arasinda egitim programlari, farkindalik
kampanyalari ve teknoloji destekli araclar 6n plana cikmaktadir (Lee vd., 2015). Bu tir araglar,
bireylerin daha bilincli kararlar almasini tegvik ederken, topluluklarin ¢ézim Uretme slreclerinde
daha aktif rol oynamasina olanak tanir. Toplumsal katilm stratejileri, iklim degisikligiyle micadelede
hem bireylerin hem de toplumlarin gtclendirilmesi agisindan hayati bir role sahiptir.

Yenilenebilir Enerji ve Siirdiiriilebilir iklim Coziimleri

iklim degisikligiyle miicadelede en etkili ¢dziimlerden biri, fosil yakitlardan uzaklasip
yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelmektir. Yenilenebilir enerji, karbon emisyonlarini azaltmanin
yani sira enerji guvenligini artirarak ve ekonomik kalkinma firsatlan sunarak surdurulebilir bir
gelecege katki saglar (Hassan vd., 2023). Giines, rlzgar, biyokutle ve hidroelektrik gibi ener;ji
kaynaklari, kiresel iklim politikalarinin temel unsurlarini olugturmaktadir.

Yenilenebilir enerji projeleri, vatandaslarin katilimiyla daha etkili hale gelebilir. Vatandas bilimi,
bireylerin enerji verimliligini artirma ve yenilenebilir enerji kullanimini tesvik etme sireclerine dahil
olmasinisaglayarak, stirdirilebilir bir enerji gecisini destekler (Ulpianivd., 2023). Ozellikle sehirlerde
enerji tlketimini azaltan yenilikci projeler, iklim nétrligine ulasma hedefleri dogrultusunda kritik
bir rol oynamaktadir.

Yenilenebilir enerji alaninda vatandas katilimi, bireylerin enerji verimliligini artirma, yerel enerji
projelerine katilim saglama ve surdurulebilir enerji cézimleri gelistirme stireclerine dahil olmalarini
tesvik eden bir yaklasimdir. Bu yéntem, topluluklarin enerji gecisi slrecine aktif olarak katilimini
saglar ve yerel enerji kooperatifleri veya bireysel yenilenebilir enerji girisimlerinin desteklenmesine
olanak tanir (Burke & Stephens, 2018). Vatandas bilimi projeleri topluluklar bir araya getirerek, iklim
degisikligiyle micadelede daha genis capl eylemleri destekleyebilir. Ortak 6grenme deneyimleri
ve veri toplama sirecleri, iklim politikalarinin gelistiriimesine katkida bulunabilir (Groulx vd., 2017).

Yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis, iklim degisikligiyle micadelede hem ekolojik hem de
ekonomik acgidan sUrdurilebilir bir ¢6zim sunar. Vatandas biliminin bu slrece entegre edilmesi,
toplumsal farkindalik ve katilimi artirarak enerji déntisimundn hizlanmasini saglayabilir. TUrkiye
gibi yenilenebilir enerji potansiyeli yiksek Ulkelerde, bu stratejiler hem yerel hem de ulusal diizeyde
buyuk firsatlar yaratacaktir.

/3



Vatandas Bilimi ile Akdeniz Ekosistemlerinde iklim Degisikligi Farkindalid

Referanslar:

Abolafya, M., Onmus, O., Sekercioglu, C. H., & Bilgin, R. (2013). Using citizen science data
to model the distributions of common songbirds of Turkey under different global climatic change
scenarios. PloS One, 8(7), e68037.

Azzurro, E., Sbragaglia, V., Cerri, J., Bariche, M., Bolognini, L., Ben Souissi, J., ... & Moschella,
P. (2019). Climate change, biological invasions, and the shifting distribution of Mediterranean
fishes: A large-scale survey based on local ecological knowledge. Global Change Biology, 25(8),
2779-2792.

Bedoya-Rodriguez, F. J., Guevara-Fletcher, C. E., & Pelegrin, J. S. (2024). Citizen Science
and Multimedia Didactic Resources: Knowledge of Mosquito-Borne Diseases in an Urban Area
of Southwestern Colombia. Tropical Medicine and Infectious Disease, 9(11), 256.

Bonney, R., Cooper, C. B., Dickinson, J., Kelling, S., Phillips, T., Rosenberg, K. V., & Shirk,
J. (2009). Citizen science: A developing tool for expanding science knowledge and scientific
literacy. BioScience, 59(11), 977-984.

Bostrém-Einarsson, L., Babcock, R. C., Bayraktarov, E., Ceccarelli, D., Cook, N., Ferse,
S. C., ... & McLeod, I. M. (2020). Coral restoration—-A systematic review of current methods,
successes, failures and future directions. PloS one, 15(1), e0226631.

Boyla, K. A., Sinav, L., & Dizdaroglu, D. E. (2019). Turkiye Greyen kus atlasi. WWF-Turkiye,
Dogal Hayati Koruma Vakfi, Istanbul.

Bouman, T., Steg, L., & Perlaviciute, G. (2021). From values to climate action. Current
Opinion in Psychology, 42, 102-107.

Burke, M. J., & Stephens, J. C. (2018). Political power and renewable energy futures: A
critical review. Energy research & social science, 35, 78-93.

CGGB. (2024). Coral Gables Garden Club. Citizen Science: Community Members Help to
“Rescue a Reef”. (n.d.). Retrieved from https://www.coralgablesgardenclub.org/citizen-science-
community-members-help-to-rescue-a-reef/

Dickinson, J. L., Zuckerberg, B., & Bonter, D. N. (2010). Citizen science as an ecological
research tool: Challenges and benefits. Annual Review of Ecology, Evolution, and Systematics,
43, 149-172.

Fraisl, D., Hager, G., Bedessem, B., Gold, M., Hsing, P. Y., Danielsen, F., ... & Haklay, M.
(2022). Citizen science in environmental and ecological sciences. Nature Reviews Methods
Primers, 2(1), 64.

Fuso Nerini, F., Sovacool, B., Hughes, N., Cozzi, L., Cosgrave, E., Howells, M., ... &
Milligan, B. (2019). Connecting climate action with other Sustainable Development Goals. Nature
Sustainability, 2(8), 674-680.

Groulx, M., Brisbois, M. C., Lemieux, C. J., Winegardner, A., & Fishback, L. (2017). A role
for nature-based citizen science in promoting individual and collective climate change action? A
systematic review of learning outcomes. Science Communication, 39(1), 45-76.

Hassan, Q., Algburi, S., Sameen, A. Z., Salman, H. M., & Jaszczur, M. (2023). A review of
hybrid renewable energy systems: Solar and wind-powered solutions: Challenges, opportunities,
and policy implications. Results in Engineering, 101621.

74



Vatandas Bilimi ile Akdeniz Ekosistemlerinde iklim Degisikligi Farkindalid

IPCC (2023). Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). AR6 Synthesis Report:
Climate Change 2023. https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/

IPCC, 2018: Summary for Policymakers. In: Global Warming of 1.5°C. An IPCC Special
Report on the impacts of global warming of 1.5°C above pre-industrial levels and related global
greenhouse gas emission pathways, in the context of strengthening the global response to the
threat of climate change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty [Masson-
Delmotte, V., P. Zhai, H.-O. Pértner, D. Roberts, J. Skea, P.R. Shukla, A. Pirani, W. Moufouma-
Okia, C. Péan, R. Pidcock, S. Connors, J.B.R. Matthews, Y. Chen, X. Zhou, M.I. Gomis, E. Lonnoy,
T. Maycock, M. Tignor, and T. Waterfield (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK and
New York, NY, USA, pp. 3-24.

Kullenberg, C., & Kasperowski, D. (2016). What is citizen science? A scientometric meta-
analysis. PLoS one, 11(1), e0147152.

Larson, E. R., Graham, B. M., Achury, R., Coon, J. J., Daniels, M. K., Gambrell, D. K., ...
& Suarez, A. V. (2020). From eDNA to citizen science: emerging tools for the early detection of
invasive species. Frontiers in Ecology and the Environment, 18(4), 194-202.

Lee, T. M., Markowitz, E. M., Howe, P. D., Ko, C. Y., & Leiserowitz, A. A. (2015). Predictors
of public climate change awareness and risk perception around the world. Nature climate
change, 5(11), 1014-1020.

McKinley, D. C., Miller-Rushing, A. J., Ballard, H. L., Bonney, R., Brown, H., Evans, D. M.,
... & Soukup, M. A. (2017). Citizen science can improve conservation science, natural resource
management, and environmental protection. Biological Conservation, 208, 15-28.

Ozesmi, U., & Per, E. (2006). Birdwatching with a Purpose in Turkey KusBank An Internet
Based Bird Database and Citizen Science Project. Bird Census News, 1(19). 16-33.

Njue, N., Kroese, J. S., Gréf, J., Jacobs, S. R., Weeser, B., Breuer, L., & Rufino, M. C. (2019).
Citizen science in hydrological monitoring and ecosystem services management: State of the art
and future prospects. Science of the Total Environment, 693, 133531.

Paul, J. D., Buytaert, W., Allen, S., Ballesteros-Canovas, J. A., Bhusal, J., Cieslik, K., ... &
Supper, R. (2018). Citizen science for hydrological risk reduction and resilience building. Wiley
Interdisciplinary Reviews: Water, 5(1), e1262.

Per, E. (2019). internet temelli araclarin egzotik papaganlarin izlenmesine katkisi. Turkish
Journal of Forestry, 10(1), 45-56.

Pefuelas, J., &Sardans, J. (2021). Global change and forest disturbances inthe Mediterranean
basin: Breakthroughs, knowledge gaps, and recommendations. Forests, 12(5), 603.

Per, E., Coskun, G., & Cirik, O. (2022). Citizen Science for the Purpose of Collecting
Biodiversity Data on Several Invasive Alien Species in Turkey. 2. Ulusal Yaban Hayvanlari Kongresi,
Van, Turkiye, 26 — 28 May 2022, p.122-125, Van, Turkiye.

Pocock, M. J., Roy, H. E., August, T., Kuria, A., Barasa, F,, Bett, J., ... & Trevelyan, R. (2019).
Developing the global potential of citizen science: Assessing opportunities that benefit people,
society and the environment in East Africa. Journal of applied ecology, 56(2), 274-281.

Posthumus, E. E., Barnett, L., Crimmins, T. M., Einerson, J., Stancioff, E., & Warren, P.
L. (2018). Building local resilience to climate change through citizen science, environmental
education and decision-making. In Addressing climate change at the community level in the
United States (pp. 50-64). Routledge.

75



Vatandas Bilimi ile Akdeniz Ekosistemlerinde iklim Degisikligi Farkindalid

)

Rinkevich, B. (2021). Ecological engineering approaches in coral reef restoration. ICES
Journal of Marine Science, 78(1), 410-420.

Robelia, B. A., Greenhow, C., & Burton, L. (2011). Environmental learning in online social
networks: Adopting environmentally responsible behaviors. Environmental Education Research,
17(4), 553-575.

Schmidt-Roach, S., Klaus, R., Al-Suwailem, A. M., Prieto, A. R., Charriere, J., Hauser, C.
A., ... & Aranda, M. (2023). Novel infrastructure for coral gardening and reefscaping. Frontiers in
Marine Science, 10, 1110830.

Ulpiani, G., Vetters, N., Shtjefni, D., Kakoulaki, G., & Taylor, N. (2023). Let’s hear it from the
cities: On the role of renewable energy in reaching climate neutrality in urban Europe. Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 183, 113444.

UN. (2015). United Nations (UN). Transforming our world: The 2030 Agenda for Sustainable
Development. United Nations. https://sdgs.un.org.

Van Vliet, K., & Moore, C. (2016). Citizen science initiatives: engaging the public and
demystifying science. Journal of Microbiology & Biology Education, 17(1), 13-16.

76



Vatandas Bilimi ile Akdeniz Ekosistemlerinde iklim Degisikligi Farkindalid
Bolim 7: Herkes I¢in Bilim

Bu bdélimidn amaci, vatandaslarin vatandas bilimi projelerine nasil katilabileceklerine
dair rehberlik saglamak, bu projelerin herkese acik oldugunu vurgulamak ve bilimsel slreclere
bireylerin katilimini tesvik etmektir.

Vatandas bilimi, bilimi toplumla bulusturan gtclu bir arac olarak, ¢cevre sorunlarinin ¢6zimune
katki saglamakta ve bireylerin bu slrecte aktif rol Gstlenmesini mimkin kilmaktadir.

Goniulliilerin Vatandas Bilimi Arastirmalarina Dahil Olmasi

Kimler Katilabilir? Vatandas bilimi, cocuklardan yetigkinlere, amatérlerden uzmanlara kadar
herkesin katkida bulunabilecegi kapsayici bir platform sunar. Bu sayede, bilimsel arastirmalara
genis bir katihm yelpazesi saglanir.

Nasil Katilabilirsiniz?

Dijital Platformlar ve Mobil Uygulamalar: Vatandas bilimi projelerine katiimanin en kolay
yollarindan biri, veri toplama ve paylasimi icin tasarlanmis mobil uygulamalardir (6r. eBird,
iNaturalist).

Yerel Calistaylar ve Etkinlikler: Universiteler ve Sivil Toplum Kurulusu (STK)'lar tarafindan
dizenlenen doga gbézlem yurltyuUsleri, egitim programlari ve cevre projelerine katilabilirsiniz.

Online Katihm: Cevrimici platformlar Gzerinden bilimsel veri toplam sirecine destek verebilir,
g6zlemlerinizi kaydedebilir veya bilgi paylasabilirsiniz.

Tarkiye’de vatandas bilimi arastirmalari ile ilgili duyurular genellikle internet tGzerinden web
siteleri veya sosyal medya araciligi ile yapiimaktadir.

Katihmin Faydalari Bireysel Farkindalik:

Bireysel Farkindalik: Projelerde yer alan bireyler, ¢cevre sorunlari hakkinda bilgi edinir ve
dogaya dair farkindalk kazanur.

Toplumsal Fayda: Toplumun bilgi birikimi genigler, cevre sorunlarina yénelik ¢ézimler
geligtirilir.

Bilimsel Sureglere Guven: Katihm, bilimsel ¢galigmalara olan gutveni ve ilgiyi artirir.
Katiliminiz Onemli

Cevremizin korunmasi ve bilimsel arastirmalarin ilerlemesi, sizin gibi duyarl bireylerin
katimiyla mUmkin olmaktadir. Deneyimleriniz, gézlemleriniz ve &nerileriniz, projelerimizin
basarisinda kritik bir rol oynamaktadir.

Degerli Katkilar: Yaptiginiz gbézlemler ve topladiginiz veriler, bilim insanlarinin c¢evre
degisimlerini izlemesine ve anlamasina yardimci olur. Belirli bir kus tGrintn gérilmesi veya bitki
yayihminin kaydedilmesi, ekosistem sagligini degerlendirmede énemli bilgiler saglar. Ki¢tk katkilar
bir araya geldiginde, biyocesitliligin ve cevresel degisimlerin izlenmesi ile ¢6ziUm &nerilerinin
gelistirilmesi icin buyUk bir veri kaynagi olusturur.

Bilimsel Siireclere Dahil Olma: Projelerimize katilarak, bilimsel arastirmalarin bir parcasi
olabilir ve bilimsel sireglere olan guveninizi artirabilirsiniz. Bu deneyim, bilimsel okuryazarliginizi
gelistirirken, cevre sorunlari hakkinda daha derin bir anlayis kazanmaniza da olanak tanir.
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Geri Bildirim ve iletisim: Deneyimlerinizi, dnerilerinizi ve elestirilerinizi paylasabileceginiz
platformlar olusturmak, vatandas bilimi arastirmalarinin gelisimi icin degerlidir. Geri bildirimleriniz,
arastirmalarimizin yénunu belirlemede ve iyilestirmelerde édnemli bir rol oynar:

Cevresel izleme ve Arastirmalardaki Roliiniiz

Topladiginiz veriler, biyogesitlilik ve cevresel izleme arastirmalarinda kullanilarak:

Ekosistem Saglginin Degerlendiriimesi: Gdzlemleriniz, ekosistemlerin mevcut durumunu
anlamamiza ve olasi tehditleri erken tespit etmemize yardimci olur.

Koruma Stratejilerinin Gelistirilmesi: Katkilariniz, biyolojik c¢esitliligin korunmasi icin etkili
stratejilerin olusturulmasinda temel teskil eder.

Politika Olusturma: Verileriniz, ¢evre politikalarinin sekillendiriimesinde bilim insanlari ve
karar vericiler icin dnemli bir referans noktasidir.

Katiliminiz, sadece bilimsel arastirmalara destek olmakla kalmaz, ayni zamanda c¢evreye
olan farkindaliginizi artirarak, daha surdurilebilir bir gelecek icin toplumsal sorumlulugunuzu
pekistirir. Sizlerin katkilariyla, bilim ve toplum arasinda gug¢li bir bag kurarak, birlikte daha saglikli
bir cevre insa edebiliriz.

Yazarlar Hakkinda
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olmustur. Bes yil boyunca Doga Dernegi ve TEMA Vakfi’'nda vatandas bilimi Gzerine projelerde
calismistir. Lisansisti egitimini Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi’'nde tamamlamis olup
2009 yilindan beri Gazi Universitesi Biyoloji Bélimi’nde calismaktadir. Vatandas Bilimi {izerine
farkll COST aksiyonlarinda ve IPBES istilaci yabanci tir degerlendirmesinde arastirmaci olarak
calismistir. ingiltere’de lescil omurgalilar ve yaban hayati ticareti (izerine doktora sonrasi
arastirmalar yapmigtir. Ekoloji ve ekosistem servisleri Uzerine arastirmalar yapmakta, lisans ve
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esraper@gazi.edu.tr

https://avesis.gazi.edu.tr/esraper
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yapmaktadir. Ayrica, doga fotografciligiyla ilgilenmekte, Manavgat Ormanlar’ndaki yangin sonrasi
ekolojik degisimleri izlemekte ve yaban hayati ile doga koruma alanlarinda farkindalik yaratmaya
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https://gokcecoskun.com

80



