DENEY 3: RC Devrelerin incelenmesi ve Lissajous Oruintuleri

1. Seri RC Devresinde Akim ve Gerilim Olgme
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Deneyin Amaci:
Seri RC devresinin 6zelliklerinin incelenmesi
AC devre ol¢timlerinin ve hesaplamalarinin yapiimasi

Teorik Bilgi:

Kondansatorler hakkinda bilgi toplayarak, seri ve paralel bagli RC devreler hakkinda bilgi

On Calisma

a’da verilen devrede

Kondansatorlerin toplam kapasitesini hesaplayiniz

Toplam kondansator reaktansini hesaplayiniz (Xci//Xc2 ve J/oC bagintilarini kullanarak
buldugunuz sonugclari karsilastiriniz)

Devrenin toplam empedansini hesaplayiniz

Devrenin empedans Uicgenini ¢iziniz

| =V/Z bagintisindan | akimini bulunuz.

Ohm kanunu ve gerilim bolici kurallarini kullanarak direng ve kondansator uclarindaki
gerilimleri bulunuz

Paralel kollardan gecen akimlari bulunuz

Gerilimlerin fazor diyagramini giziniz.

.b’de verilen devrede

Kondansatorlerin toplam kapasitesini hesaplayiniz

Toplam kondansator reaktansini hesaplayiniz (Xc1 + Xcz2 ve YoC bagintilarini kullanarak
buldugunuz sonuglar karsilastiriniz)

Devrenin toplam empedansini hesaplayiniz

Devrenin empedans tiggenini giziniz

. 1 =V/Z bagintisindan | akimini bulunuz.

Ohm kanunu ve gerilim béluci kurallarini kullanarak direng ve kondansator uglarindaki
gerilimleri bulunuz
Gerilimlerin fazor diyagramini giziniz.
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Sekil 1.a. Paralel bagli kondansatorlii RC devresi Sekil 1.b. Seri bagli kondansatoérli RC devresi

1.4,
a)
b.)
c)
d)

Kullanilan Arag ve Gerecler

Heathkit ETW-3600 deney seti ve yardimci elemanlar
Heathkit ETB-6102 AC Electronics Deney Kartlari
Ampermetre (0-1.2 A 6lcme arahgi)
Voltmetre (0-100 V 6l¢gme arahigr)
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1.5. Deneyin Yapilisi

Deney benzetim ve uygulama asamasi olmak tzere iki kisimdan meydana gelmektedir.
Benzetim boliminde uygulamasi yapilacak deneyin Multisim programi yardimiyla benzetimi
(simulasyon) gercgeklestirilecek daha sonrada Heathkit deney seti yardimiyla uygulama
gerceklestirilecektir. Sonu¢ bolimunde ise devre ¢Ozlimleri, benzetim ve uygulamadan elde
edilen sonuclar karsilastirilacaktir.

Uygulamada kullanilacak Heathkit seti 3 kisimdan meydana gelmektedir. Sekil 2’de Gug
kaynagi, Sekil 3’de guc kaynagina monte edilen ve kartin yerlestirildigi 6lcme Unitesi (ETW-
3567) ve Sekil 4’te de deneylerin yapilacagi kart grubu (ETB-6102) yer almaktadir.

On/Off
Anahtari
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Frekans kademesi

Ayarl DC Gerilim
Frekans Ayari

50 Hz sabit AC ¢ikis

Sabit gerilim
gerilimi (15 V-0- 15 V)

degisken frekansli
AC cikiglar

Sekil 3 ETW-3600 ve ETW-3567 Deney seti
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Sekil 4 ETB-6102 1nolu kart

1.5.1. Benzetim
a.) Sekil 5’deki devreyi multisim programinda kurunuz.
b.) AC gerilim kaynagini 30 V, 50 Hz degerine ayarlayiniz.
c.) Kaynak gerilimini, direng gerilimini, kondansator gerilimini ve devre akimlarini 6lgerek
tabloya kaydediniz.
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Sekil 5. Multisim programinda RC devre analizi

d.) Sekil 6’daki devreyi multisim programinda kurunuz.

e.) AC gerilim kaynagini 30 V, 50 Hz degerine ayarlayiniz.

f.) Kaynak gerilimini, diren¢ gerilimini, kondansator gerilimini ve devre akimlarini 6lgerek
tabloya kaydediniz.
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Sekil 6. Multisim programinda RC devre analizi

1.5.2. Uygulama

a) ETB-6102 deney karti tzerindeki 4 nolu deney diizenegini kullanarak simulasyonda
olgtiguniiz degerlerin uygulamasini gerceklestiriniz.

b.) 30 V AC boéluminden elde ettiginiz gerilimi bir ampermetre Uzerinden Sekil 7°de
goruldigu gibi devreye baglayiniz.

c.) J1 ve J2 terminallerini atlama telleri kullanarak kisa devre ediniz ve AC1, AC2 ve AC3
gerilimleri ile devre akimi 6lgerek kaydediniz.

d.) J2 terminalini atlama teli kullanarak kisa devre ediniz ve J1 terminaline bir ampermetre
baglayarak C1 kondansator akimini élgliniz.

e.) J1 terminalini atlama teli kullanarak kisa devre ediniz ve J2 terminaline bir ampermetre
baglayarak C2 kondansator akimini élgliniz.
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Sekil 7. Uygulama semasi 1

f.) Deneye baslamadan 6nce J1 ve J2 terminallerine bagh atlama tellerini ¢ikartiniz. Daha
sonra J3 terminalini atlama teli kullanarak kisa devre ediniz.

g.) 30 V AC boluminden elde ettidiniz gerilimi bir ampermetre tzerinden Sekil 8’de
goraldigu gibi devreye baglayiniz.

h.) Devre akimini, AC1, AC2 ve AC3 gerilimleri ile C1 ve C2 kondansator uglarindaki
gerilimleri dlgerek kaydediniz.
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Sekil 8. Uygulama semasi 2

1.6. Deneyden Elde Edilen Sonuglar
Kondansatorler Paralel Bagl

Olgulen Degerler

Vac1 | Vacz | Vacs | | lc1 lc2
(mA)

Benzetim

Uygulama

Kondansatorler Seri Bagli

Olgtilen Degerler

Vaci | Vac2 | Vacs | Ve Ve |
(mA)

Benzetim

Uygulama

1.7. Hesaplamalar
Kondansatorler paralel bagh iken benzetim ve uygulamadan 6l¢tigiiniz degerlerden faydalanarak
a  Xci=Vacilci1 bagintisindan C1 kondansatér reaktansini ve Ci=1/owXc1 bagintisindan C1
kondansator kapasitesini bulunuz
b. Xc2=Vacd/lc2 bagintisindan C2 kondansator reaktansini ve Co=1/wXc2 bagintisindan C2
kondansator kapasitesini bulunuz
€. Xc=Vacd/l bagintisindan toplam reaktansi ve reaktans degerini kullanarak C=1/oXc
bagintisindan toplam kapasiteyi bulunuz
Kondansatorler seri baglh iken benzetim ve uygulamadan 6l¢tigiiniz degerlerden faydalanarak
a Xci=Vcy/l bagintisindan C1 kondansator reaktansini ve Ci=1/oXc1 bagintisindan C1
kondansator kapasitesini bulunuz
b. Xc2=Vco/l bagintisindan C2 kondansator reaktansini ve Co=1/wXc2 bagdintisindan C2
kondansator kapasitesini bulunuz
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€. Xc=Vacd/l bagintisindan toplam reaktansi ve reaktans degerini kullanarak C=1/wXc
bagintisindan toplam kapasiteyi bulunuz
Hesaplamalarinizi benzetim ve uygulama sonuglarina gore yaparak ek kagitta gosteriniz.

1.8. Sorular
a. On calisma, Benzetim ve uygulamadan elde edilen sonuglar arasinda farklilik var midir?
Varsa sebebini agiklayiniz.
Paralel bagl kondansatorlerin toplam kapasitesi nasil degismektedir. A¢iklayiniz.
Paralel bagl kondansatorlerin toplam reaktansi nasil degismektedir. Aciklayiniz
Seri bagh kondansatorlerin toplam kapasitesi nasil degismektedir. Agiklayiniz.
Seri bagl kondansatorlerin toplam reaktansi nasil degismektedir. Aciklayiniz

® oo o

1.9. SonugveOneriler

Deneyde karsilastiginiz problemleri, arizali elemanlari veya calisma esnasinda arizalanan
elemanlari bu bolimde belirtiniz.

2. Lissajous Oruntileri ve Faz Acisi Hesaplama
2.1.  Deneyin Amaci:

a.) Lissgjous Oriintdlerinin yorumlanmasi ve faz agisinin belirlenmesi

b.) Cesitli driintulerin tipik sekillerinin gézlemlenmesi

c.) Direnc ve frekans degisiminin dalga sekli Gizerine etkisinin incelenmesi
2.2. Teorik Bilgi:

Osiloskop kullanimi ve lissajous oriintuleri hakkinda bilgi toplayiniz. Seri RC devrelerde
akim gerilim iliskileri ve faz kaymasi hakkinda arastirma yapinizg.

2.3.  On Calisma
Sekil 2.1°de verilen devrede
a. Devre elemanlarinin fazor esleniklerini yazarak devreyi fazor diizleminde ¢iziniz.
b. AC gerilim kaynagini referans diizlemde secerek I, VR, Vc fazor degerlerini bulunuz.
c. Buldugunuz degerlere gore devrenin fazor diyagramini giziniz.
d. Devrenin faz agisini hesaplayiniz.
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Sekil 2.1. Seri RC devres

2.4.  Kullanilan Arag ve Gerecler
a.) Heathkit ETW-3600 deney seti ve yardimci elemanlar
b.) Heathkit ETB-6102 AC Electronics Deney Kartlari
c.) Osiloskop
2.4.1. Benzetim
a) Sekil 2.2’deki devreyi multisim programinda kurunuz.
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b.) AC gerilim kaynagini 6 V, 2000 Hz degerine ayarlayiniz.

c.) Kaynak ve direng gerilimlerini osiloskop ekraninda inceleyiniz.

d.) Osiloskop A ve B kanallar arasindaki faz farkini hesaplayiniz.

e.) Osiloskobun Y/T anahtarini B/A konumuna aliniz. A ve B kana Y pos degerlerinin 0

olmasina dikkat ediniz. Sekil 2.3’deki egriyi elde edeceksiniz.
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Sekil 2.2. Multisim programinda RC devre analizi

f.) Sekil 2.3 deki egriyi kullanarak faz acilarini hesaplayiniz.

Oscilloscope-XSC1
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Sekil 2.3. Lissgjous Oriintiisti
g.) AC gerilim kaynagini 6 V, 200 Hz deg@erine ayarlayarak c-f adimlarini tekrarlayiniz.

h.) AC gerilim kaynagini 6 V, 2000 Hz ve R direncini sirasi ile 330 Q ve 670 Q degerine
ayarlayarak her deger icin c-f adimlarini tekrarlayiniz.

2.4.2. Uygulama
a) ETB-6102 deney karti Gzerindeki 5 nolu deney dizenegini kullanarak (Sekil 2.4)

similasyonda 6lctiguniz degerlerin uygulamasini gerceklestiriniz.
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Heathkil educational Systems

Sekil 2.4 ETB-6102 1nolu kart

b.) Degisken frekansli sinis gerilimini ve 1 kQ degisken degerli direnci Sekil 2.5°de verildigi
sekilde baglayiniz.

c.) Sinus frekansini 2000 Hz ve direnci 1 kQ degerlerine ayarlayarak devreye uygulayiniz.

d.) Osiloskop CH1 kanalin1 TP3 noktasina, CH2 kanalin1 da TP4 noktasina baglayarak
sinyalleri 6l¢iiniiz.

Heathkal

Sekil 2.5. Uygulama semasi 1

e.) Osiloskop X/Y butonuna basiniz. CH1 AC-GND-DC konumunu AC’ye, CH2 AC-
GND-DC konumunu GND’ye ayarlayarak CH1 sinyalini POS anahtari yardimiyla
merkeze aliniz ve VOLT/DIV anahtari ve VAR anahtarlarini kullanarak sinyali 6 kare
blyukluginde ayarlayiniz.

f.) CH2 AC-GND-DC konumunu AC’ye, CH1 AC-GND-DC konumunu GND’ye
ayarlayarak CH2 sinyalini POS anahtari yardimiyla merkeze aliniz ve VOLT/DIV
anahtari ve VAR anahtarlarini kullanarak sinyali 6 kare buylkligiunde ayarlayiniz.

g.) CH1 ve CH2 kanallarini AC’ye aarak sinyali 6l¢uniz.
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2.5. Deneyden Elde Edilen Sonugclar
Benzetim Sonuclari (t diizlemi)

f=2000Hz, R=1kQ

TIME/DIV
VOLT/DIV (CII1)
VOLT/DIV (CH2)

appr by b b b e b
L L

Benzetim Sonuclari (Lissgous)

f=2000Hz, R=1kQ

TIME/DIV
VOLT/DIV (CII1)
VOLT/DIV (CH2)

b by L b b by
L

Uygulama Sonuclari (t dizlemi)

f=2000Hz, R=1kQ

TIME/DIV
VOLT/DIV (CII1)
VOLT/DIV (CH2)

appr by b b b e Ly
LI L
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Benzetim Sonuclari (Lissgous)

f=2000Hz, R=1kQ

LiLl

TIME/DIV
VOLT/DIV (CII1)
VOLT/DIV (CH2)
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2.6. Hesaplamalar
t diizlemi ve lissajous ile faz agilarini hesaplayiniz
Hesaplamalarinizi benzetim ve uygulama sonuglarina gore yaparak ek kagitta gosteriniz.

2.7. Sorular
a. On calisma, Benzetim ve uygulamadan elde edilen sonuglar arasinda farklilik var midir?
Varsa sebebini agiklayiniz.
b. t dizlemi ile lissajous oruntiisinden bulunan acilar arasinda faz farki varmidir? Varsa
sebebini agiklayiniz.
c. Kaynak gerilimini referans alarak V, |, VR, Vc degerlerini zaman dizleminde, fazoér
diizleminde ve komplex diizlemde ifade ediniz.

2.8.  Sonug ve Oneriler

Deneyde Kkarsilastiginiz problemleri, arizali elemanlari veya calisma esnasinda arizalanan
elemanlari bu bolimde belirtiniz.
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