DENEY 4: Kapasitif Gerilim Boliici ve Filtreleme

1. Kapasitif Gerilim Bélucu ve Filtreleme
1.1.  Deneyin Amaci:

a.) Kapasitif gerilim boltcl devresinin 6zelliklerinin incelenmesi

b.) Algak geciren ve yiksek gegiren RC filtrelerin 6zelliklerinin incelenmesi
1.2. Teorik Bilgi:

Kondansatorlerin gerilim boéltct olarak kullaniimalart ve RC filtreler hakkinda bilgi
toplayiniz.

1.3.  On Calisma
Sekil 1.a’da verilen devrede
a. Kondansatorlerin toplam kapasitesini hesaplayiniz
Kondansator reaktanslarini hesaplayiniz (1/»C)
Devrenin toplam empedansini hesaplayiniz
| =V/Z bagintisindan | akimini bulunuz.
V2 gerilimi icin gbo = C1/(Cz + Co) oranindan gerilim béluct oranini bulunuz.
Ohm kanunu ve gerilim boliict kurallarini kullanarak kondansator uglarindaki gerilimleri
bulunuz. V2 = gbo*Vs olduguna dikkat ediniz.
Sekil 1.b’de verilen devrede
g. Devrenin hangi tir filtre oldugunu arastiriniz
h. Kesim frekansini (fc = 1/27RC) hesaplayiniz
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Kaynak frekansi 200 Hz iken c¢ikis gerilimini hesaplayiniz
Kesim frekansinda ¢ikis gerilimini hesaplayiniz
k. Kesim frekansinda Vo/Vs="?
|.  Kaynak frekansi 7500 Hz iken cikis gerilimini hesaplayiniz
Sekil 1.c’de verilen devrede
m. Devrenin hangi tlr filtre oldugunu arastiriniz
n. Kesim frekansini (fc = 1/2rRC) hesaplayiniz

0. Kaynak frekansi 200 Hz iken ¢ikis gerilimini hesaplayiniz
p. Kesim frekansinda ¢ikis gerilimini hesaplayiniz
g. Kesim frekansinda Vo/Vs="?
r. Kaynak frekansi 7500 Hz iken ¢ikis gerilimini hesaplayiniz
R
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Sekil 1.a. Seri kondansator devresi Sekil 1.c. Seri bagh RC devresi
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1.4.  Kullanilan Arag ve Geregler
a.) Heathkit ETW-3600 deney seti ve yardimci elemanlar
b.) Heathkit ETB-6102 AC Electronics Deney Kartlar
c.) Voltmetre
1.5. Deneyin Yapilisi
Deney benzetim ve uygulama asamasi olmak Uzere iki kissimdan meydana gelmektedir.
Benzetim bdluminde uygulamasi yapilacak deneyin Multisim programi yardimiyla benzetimi
(simulasyon) gerceklestirilecek daha sonrada Heathkit deney seti yardimiyla uygulama
gerceklestirilecektir. Sonu¢ bdélimiunde ise devre ¢dzlmleri, benzetim ve uygulamadan elde
edilen sonuclar karsilastirilacaktir.
Uygulamada kullanilacak Heathkit seti 3 kisimdan meydana gelmektedir. Sekil 2’de Giic
kaynagi, Sekil 3’de guc kaynagina monte edilen ve kartin yerlestirildigi 6lcme Unitesi (ETW-
3567) ve Sekil 4’te de deneylerin yapilacadi kart grubu (ETB-6102) yer almaktadir.

On/Off
Anahtari
III_I_IJ_IIIIII

[

l | Frekans kademesi

=

Ayarli DC Gerilim
Frekans Ayari

50 Hz sabit AC ¢ikis
gerilimi (15 V-0- 15 V)

Sabit gerilim
degisken frekansli
AC gikiglar

Potansiyometre 100 Kve 1 K

Sekil 3 ETW-3600 ve ETW-3567 Deney seti
Deney4-2




DENEY 4: Kapasitif Gerilim Boluci ve Filtreleme

=

Sekil 4 ETB-61

02 1nolu kart
1.5.1. Benzetim
a.) Sekil 5.a’daki devreyi multisim programinda kurunuz.
b.) AC gerilim kaynagini 30 V, 50 Hz degerine ayarlayiniz.
c.) Kaynak gerilimini ve kondansator gerilimlerini 6lgerek tabloya kaydediniz.

Vel ve2
AC 10MOhm AC 10MOhm
C3 c2
11 ! 11
Vs L} L1
0.1uF 0.47pF

30 Vrms 3

50 Hz AC 10MOhm

0°
£

Sekil 5.a Multisim programinda kondansatorlt gerilim bolticti devre analizi

C1 VO

200 Hz +°-O47HF AC 10MOhm

AC 10MOhm

Sekil 5.b Multisim programinda RC filtre analizi

d.) Sekil 5.b’deki devreyi multisim programinda kurunuz.

e.) AC gerilim kaynagini 6 V, 200 Hz degerine ayarlayiniz.

f.) Kaynak gerilimini ve kondansator gerilimini 6lgerek tabloya kaydediniz.
g.) AC gerilim kaynagini 6 V, kesim frekansi de@erine ayarlayiniz.

h.) Kaynak gerilimini ve kondansator gerilimini 6lgerek tabloya kaydediniz.
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i.) AC gerilim kaynagini 6 V, 7.5 kHz frekans degerine ayarlayiniz.
j.) Kaynak gerilimini ve kondansator gerilimini Olgerek tabloya kaydediniz.

Sekil 5.c Multisim programinda RC filtre analizi

k.) Sekil 5.c’deki devreyi multisim programinda kurunuz.

[.) AC gerilim kaynagini 6 V, 200 Hz degerine ayarlayiniz.

m.) Kaynak gerilimini ve kondansatdr gerilimini 6lgerek tabloya kaydediniz.
n.) AC gerilim kaynagini 6 V, kesim frekansi degerine ayarlayiniz.

0.) Kaynak gerilimini ve kondansatOr gerilimini 6lgerek tabloya kaydediniz.
p.) AC gerilim kaynagini 6 V, 7.5 kHz frekans degerine ayarlayiniz.

g.) Kaynak gerilimini ve kondansator gerilimini 6lgerek tabloya kaydediniz.

1.5.2. Uygulama
a) ETB-6102 deney karti tzerindeki 6-1, 6-11 ve 6-111 nolu deney dizeneklerini kullanarak
simulasyonda 6l¢tligiiniz degerlerin uygulamasini gergeklestiriniz.
b.) 30 V AC boélumiinden elde ettiginiz gerilimi Sekil 6.a’da gorildugi gibi kart Uzerindeki
6-1 devresine baglayiniz.
c.) AC1, AC2veVci gerilimlerini 6lcerek kaydediniz.

Sekil 6.a. Uygulama semasi 1

d.) SINE-GND bélumiinden elde ettiginiz degisken frekansh siniis gerilimi Sekil 6.b’de
gorildugu gibi kart Gzerindeki 6-11 devresine baglayiniz.

e.) Kaynak frekansini 200 Hz degerine ayarlayarak AC1 ve AC2 gerilimlerini &lcerek
kaydediniz.

f.) Kaynak frekansini kesim frekansi degerine ayarlayarak AC1 ve AC2 gerilimlerini 6lcerek
kaydediniz.

g.) Kaynak frekansini 7500 Hz degerine ayarlayarak AC1 ve AC2 gerilimlerini 6lgerek
kaydediniz.

Deney4-4




DENEY 4: Kapasitif Gerilim Boluci ve Filtreleme

Sekil 6.b Uygulama semasi 2

h.) SINE-GND bdéliminden elde ettiginiz degisken frekansh sinls gerilimi Sekil 6.c’de
goraldugu gibi kart Gzerindeki 6-111 devresine baglayiniz.

i.) Kaynak frekansini 200 Hz degerine ayarlayarak AC1 ve AC2 gerilimlerini 6lgerek
kaydediniz.

j.) Kaynak frekansini kesim frekansi degerine ayarlayarak AC1 ve AC2 gerilimlerini
Olcerek kaydediniz.

k.) Kaynak frekansini 7500 Hz deg@erine ayarlayarak AC1 ve AC2 gerilimlerini 6lgerek
kaydediniz.

Sekil 6.c Uygulama semasi 3
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1.6.

Deneyden Elde Edilen Sonuglar

Kondansator ile gerilim bollcu

Olgtilen Degerler

Vaci | Vac2 | Ve1 | Vac2/Vaci | gbo

Benzetim

Uygulama

Alcak gecirenfiltre

f Vac1 Vac2 Av =Vac2/Vaci

Benzetim

200 Hz
Kritik
Frekans
7500 Hz

Uygulama

200 Hz
Kritik
Frekans
7500 Hz

Y Uksek gegirenfiltre

f Vac1 Vac2 Av =Vac2/Vac1

Benzetim

200 Hz
Kritik
Frekans
7500 Hz

Uygulama

200 Hz
Kritik
Frekans
7500 Hz

1.7.

Hesaplamalar

Her deney icin gerilim kazanclarini Vaco/V ac1 degerinden hesaplayiniz. Filtre devrelerinde kritik
frekans degerlerini bulunuz.

1.8.
a

Sorular

On calisma, Benzetim ve uygulamadan elde edilen sonuglar arasinda farkhilik var midir?
Varsa sebebini agiklayiniz.

Gerilim bdltict devrede kondansator kapasitif reaktansi ile gerilim arasinda nasil bir iligki
vardir. Agiklayiniz.

Gerilim bolucu devrede kondansator kapasitesi ile gerilim arasinda nasil bir iligki vardir.
Aciklayiniz.

Algak geciren filtrede frekans ile gerilim kazanci arasinda nasil bir iliski vardir.
Aciklayiniz.

Alcak geciren filtrede gerilim kazancini y ekseninde frekansi x ekseninde alarak degisim
grafigini giziniz.
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f. Yuksek geciren filtrede frekans ile gerilim kazanci arasinda nasil bir iliski vardir.

Aciklayiniz.
0. Yuksek geciren filtrede gerilim kazancini y ekseninde frekansi x ekseninde alarak degisim

grafigini giziniz.

1.9. SonugveOneriler

Deneyde karsilastiginiz problemleri, arizali elemanlari veya calisma esnasinda arizalanan
elemanlari bu bolimde belirtiniz.
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