DENEY 2: AC Devrelerde R, L,C Elemanlarinin Empedanslarinin
Frekans Ile iliskileri ve RC Devrelerin Incelenmesi

1. Alternatif Akimda Cesitli Devre Elemanlarinin Frekansla Olan Iliskisi
1.1. Deneyin Amaci: AA.’da R,L ve C elemanlarinin frekansa bagl olarak degisimini
incelemek.
1.2. Teorik Bilgi:

R, L, C elemanlarinin AC ve DC empedanslar1 hakkinda bilgi toplayiiz

1.3. Kullanilan Arag¢ ve Gerecler
a. Sinyal jeneratorii
b. Ogretim eleman tarafindan verilen direng, bobin ve kondansator
c. Ampermetre
d. Voltmetre
1.4. Deneyin Yapilisi
1.4.1. Benzetim
a. Sekil 1.1’deki devreyi Multisim programinda kurunuz.
b. Kaynak frekansin1 250 Hz, 500 Hz, 750 Hz ve 1000 Hz degerlerine ayarlayarak her
frekans i¢in akim ve gerilim degerlerini 6l¢iiniiz.
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1.4.2. Uygulama

Ogretim eleman: tarafindan verilen elemanlar1 kullanarak benzetim asamasinda gerceklestirilen
deneyin uygulamasini gerceklestiriniz.

1.5. Deneyden Elde Edilen Sonugclar

15.1. Benzetim
Frekans R L C XL Xc R
I |V |1 |V |1 |V [V |joL |V |joL | VI
250 Hz
500 Hz
750 Hz
1000 Hz

Deney 2: AC Devrelerde R, L,C elemanlarinin empedanslarinin frekans ile iligkileri
ve RC Devrelerin Incelenmesi



DENEY 2: AC Devrelerde R, L,C Elemanlarinin Empedanslarinin
Frekans Ile iliskileri ve RC Devrelerin Incelenmesi

15.2. Uygulama

Frekans R L XL Xc R
I \% I VIl | joL | VI |joL | V/

250 Hz

500 Hz

750 Hz

1000 Hz

1.6. Hesaplamalar

Xc=1/joC ve Xc=V/I bagintilarindan kondansator reaktanslarini hesaplayiniz
Xc=joL ve X(=V/I bagntilarindan bobin reaktanslarini hesaplayiniz

R=V/I bagintisindan omik direnci hesaplayiniz

1.7. Sorular

1. Benzetim, uygulamadan elde edilen sonuglar arasinda farklilik var midir? Varsa sebebini

aciklaymiz.
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oldugunu arastiriniz.

1.8.  Sonug¢ ve Oneriler

. Xc degerleri arasinda fark var midir? Varsa sebebini agiklayiiz.
. XL degerleri arasinda fark var midir? Varsa sebebini agiklayiniz.
. Frekansa bagli olarak X, Xc ve R degerleri nasil bir degisim gostermektedir.
. X=V/I degerini kullanarak C=1/®wXc ve L=X_/® bagintilarindan L ve C degerlerini bulunuz. L

ve C degerleri frekans ile degismekte midir? L ve C degerlerinin hangi parametrelere bagh

Deneyden elde ettiginiz sonucu ve varsa Onerilerinizi bu kisimda belirtiniz.
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ve RC Devrelerin incelenmesi




DENEY 2: AC Devrelerde R, L,C Elemanlarinin Empedanslarinin
Frekans Ile iliskileri ve RC Devrelerin incelenmesi
2. Seri RC Devresinde Akim ve Gerilim Ol¢me
2.1 Deneyin Amaci:
a.) Seri RC devresinin 6zelliklerinin incelenmesi

b.) AC devre 6l¢iimlerinin ve hesaplamalarinin yapilmasi
2.2.  Teorik Bilgi:

Kondansatorler hakkinda bilgi toplayarak, seri ve paralel bagli RC devreler hakkinda bilgi
veriniz.

2.3. Kullanilan Arag¢ ve Geregler
a.) Heathkit ETW-3600 deney seti ve yardimei elemanlar
b.) Heathkit ETB-6102 AC Electronics Deney Kartlari
c.) Ampermetre (0-1.2 A 6lgme aralign)
d.) Voltmetre (0-100 V 6lgme araligi)
2.4.  Deneyin Yapihisi
Deney benzetim ve uygulama asamasi olmak iizere iki kisimdan meydana gelmektedir.
Benzetim boliimiinde uygulamasi yapilacak deneyin Multisim programi yardimiyla benzetimi
(simiilasyon) gergeklestirilecek daha sonrada Heathkit deney seti yardimiyla uygulama
gergeklestirilecektir. Sonug bolimiinde ise devre ¢oziimleri, benzetim ve uygulamadan elde
edilen sonuglar karsilagtirilacaktir.
Uygulamada kullanilacak Heathkit seti 3 kisimdan meydana gelmektedir. Sekil 1°de Giig
kaynagi, Sekil 2’de gii¢ kaynagina monte edilen ve kartin yerlestirildigi 6lgme iinitesi (ETW-
3567) ve sekil 3’te de deneylerin yapilacagi kart grubu (ETB-6102) yer almaktadir.
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2.4.1. Benzetim
a.) Sekil 4’deki devreyi multisim programinda kurunuz.
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b.) AC gerilim kaynagini 30 V, 50 Hz degerine ayarlayiniz.
c.) Kaynak gerilimini, direng gerilimini, kondansator gerilimini ve devre akimlarini 6lgerek

tabloya kaydediniz.

d.) Wattmetrelerin (XWM1-3) 6l¢tiigii degerleri not aliniz
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2.4.2. Uygulama
a.) ETB-6102 deney kart1 iizerindeki 4 nolu deney diizenegini kullanarak simiilasyonda
Olctiigiiniiz degerlerin uygulamasini gerceklestiriniz.
b.) Deneye baslamadan 6nce J1 terminalini atlama telleri kullanarak kisa devre ediniz.
c.) 30 V AC boliimiinden elde ettiginiz gerilimi bir ampermetre tizerinden sekilde goriildigii
gibi devreye baglaymiz.
d.) AC1, AC2 ve AC3 gerilimlerini 6l¢erek kaydediniz.
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2.5.  Deneyden Elde Edilen Sonuglar
Olgiilen Degerler Hesaplanan Degerler
Vact | Vac2 | Vacs | | Xc1 | Xe2 |41 | 22 [0y P(m | Vacz
(MA) (Dg) |W) |+
Vac3
Benzetim
Uygulama
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2.6. Hesaplamalar

Xc1=1/joC ve Xco=Vac2/I bagmtilarindan kondansator reaktanslarini hesaplayiniz
Z1=Vaci/l ve Zo;=(R?*+Xc?)Y? bagintilarindan empedanslar1 hesaplayiniz.

¢=tan’}(Xc/R) degerinden ¢ agisini bulunuz

P=Vac1lcos ¢ bagintisindan giicii hesaplayiniz

Vac1, Xc1 ve R degerlerini kullanarak Vac2, Vacs, Z, ¢, P degerlerini hesaplayiniz
Hesaplamalarinizi benzetim ve uygulama sonuglarina gore yaparak ek kagitta gosteriniz.

2.7.  Sorular

1. Benzetim, uygulama ve hesaplamalardan elde edilen sonuglar arasinda farklilik var midir?
Varsa sebebini agiklayiniz.

2. Xc1 Ve Xcz degerleri arasinda fark var midir? Varsa sebebini agiklayiniz.

w

. Z1ve Z; degerleri arasinda fark var midir? Varsa sebebini aciklayiniz.

4. Vacz Ve Vacszdegerlerinin toplami Vaci degerini vermekte midir? Vermiyor ise sebebini
aciklaymiz.

5. Deneyden elde ettiginiz degerleri kullanarak empedans iiggenini ve akim ve gerilim fazor
diyagramlarini ¢iziniz.

6. Benzetimden elde ettiginiz direng giicii, kondansator giicii ve devrenin toplam giiciinii analiz

ediniz. Wattmetrenin hangi gii¢ degerini 6l¢tiigiinii belirtiniz.

2.8.  Sonuc ve Oneriler

Deneyden elde ettiginiz sonucu ve varsa Onerilerinizi bu kisimda belirtiniz.
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