DENEY 5: AC Devrelerde RL Devrelerin Incelenmesi

1. Bobinli Devrede Enduklenen Gerilim.
1.1. Deneyin Amaci: Bir bobin tizerinde depolanan gerilimin incelenmesi
1.2. Teorik Bilgi:

Bobinlerde enerji nasil depolanmaktadir. Arastiriniz.

1.3. Kullanilan Arag ve Gerecler
a) Heathkit ETW-3600 deney seti ve yardimci elemanlar
b.) Heathkit ETB-6102 AC Electronics Deney Kartlari
c.) DC Voltmetre
1.4. Deneyin Yapilisi
1.4.1. Benzetim
a. Sekil 1.1’deki devreyi multisim programinda kurunuz.
b. Kaynak gerilimini 7.5 V degerine ayarlayiniz. Anahtari kapatip agarak sonucunu analiz
ediniz.
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1.4.2. Uygulama

a. ETB-6102 deney kartlarindan 2 nolu kart (izerinde bulunan 8 nolu deney diizenegi icin
sekil 1.2’deki baglantiy yapiniz.
DC gerilimi 7:5 V’a ayarlayiniz
Gug anahtarini agip kapatarak neon lambay1 gozlemleyiniz.
DC gerilimi 12 VV’a ayarlayiniz
Gug anahtarini agip kapatarak neon lambay1 gozlemleyiniz.

b.
C.
d.
e.
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Sekil 1.2.

15. Sorular

1. Devrede gi¢ anahtarinin acilip kapatilmasi neon lambada nasil bir degisiklik meydana
getirmektedir. Agiklayiniz.

2. Kaynak gerilimi 7.5 V ve 15 V iken neon lamba isiklarinda ne tir degisiklik olmaktadir.
Sebebini acgiklayiniz.
1.6. SonugveOneriler

Deneyden elde ettidiniz sonucu ve varsa énerilerinizi bu kisimda belirtiniz.
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DENEY 5: AC Devrelerde RL Devrelerin incelenmesi

2. Seri RL Devresinde Akim ve Gerilim Olgme
2.1.  Deneyin Amaci:

a) Seri RL devresinin 6zelliklerinin incelenmesi

b.) AC devre dlgtimlerinin ve hesaplamalarinin yapilmasi
2.2. Teorik Bilgi:

Bobinler ve seri bagli RL devreler hakkinda bilgi veriniz.

2.3.  Kullanilan Arag ve Geregler
d.) Heathkit ETW-3600 deney seti ve yardimci elemanlar
e.) Heathkit ETB-6102 AC Electronics Deney Kartlari
f.) Ampermetre
g.) Voltmetre
2.4. Deneyin Yapilsl
Deney benzetim ve uygulama asamasi olmak Uzere iki kisimdan meydana gelmektedir.
Benzetim boliminde uygulamasi yapilacak deneyin Multisim programi yardimiyla benzetimi
(simulasyon) gerceklestirilecek daha sonrada Heathkit deney seti yardimiyla uygulama
gerceklestirilecektir. Sonu¢ bolimunde ise devre ¢Ozlimleri, benzetim ve uygulamadan elde
edilen sonuclar karsilastirilacaktir.
Uygulamada kullanilacak Heathkit seti 3 kisimdan meydana gelmektedir. Sekil 2.1’de
Guc kaynagi, Sekil 2.2’de guc kaynagina monte edilen ve kartin yerlestirildigi 6lcme Unitesi
(ETW-3567) ve sekil 2.3’te de deneylerin yapilacagi kart grubu (ETB-6102) yer almaktadir.

[ —

)

On/Off
Anahtari
pernennmnnn

I

|

- Frekans kademesi
k

Frekans Ayari

Ayarl DC Gerilim

50 Hz sabit AC ¢ikis '*g;b-it g.erili;n

gerilimi (15 V-0- 15 V) degisken frekansli

AC cikiglar

Potansiyometre 100 Kve 1 K

Sekil 2.1 ETW-3600 Deney Unites
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DENEY 5: AC Devrelerde RL Devrelerin incelenmesi

i

Sekil 2.2 ETW-3600 ve ETW-3567 Deney seti
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AC Electronics ETB 6102
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Sekil 2.3 ETB-6102 1nolu kart
2.4.1. Benzetim

a) Sekil 2.4’deki devreyi multisim programinda kurunuz.
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DENEY 5: AC Devrelerde RL Devrelerin incelenmesi

b.) AC gerilim kaynagini 6 V, 2 kHz de@erine, endiiktansi da %70 degerine ayarlayiniz.
c.) Kaynak gerilimini, direnc gerilimini, bobin gerilimini ve devre akimlarini 6lcerek tabloya

kaydediniz.
d.) Wattmetrelerin (XWM 1-3) 6lgtugu degerleri not aliniz
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Sekil 2.4. Multisim programinda AC’de akim ve gerilim 6lgme

2.4.2. Uygulama

a) ETB-6102 setinde 2 nolu deney karti tzerindeki 8 nolu deney diizeneg@ini kullanarak
simulasyonda 6l¢tliguniz degerlerin uygulamasini gergeklestiriniz.

b.) AC béliminden elde ettiginiz gerilimi bir ampermetre (izerinden sekil 2.5 de goraldugi
gibi devreye baglayiniz.

c.) Kaynak frekansini 2 kHz degerine ayarlayiniz.

d.) Endiktansicerisinde bulunan bobini deney kutusunda bulunan kirmizi aparat yardimiyla
sola dogru gevirerek bobinin disa dogru ¢cikmasini saglayiniz. Bobinin nivesini ¢ok fazla
disa ¢ikarmayiniz, bulundugu yerden ayirmayiniz.

e.) ACL, AC2ve AC3 gerilimlerini 6lcerek kaydediniz.
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DENEY 5: AC Devrelerde RL Devrelerin incelenmesi

2.5. Deneyden Elde Edilen Sonuclar

Olgulen Degerler Hesaplanan Degerler
Vaci | Vac2 | Vacs || XL L Z |f P Vacat | Q
(Vs) [ (VL) |(VrR) | (MA) (Dg) | (MW) |Vacs |Kat.
Benzetim
Uygulama

2.6. Hesaplamalar

Xc=V/I bagintilarindan kondansator reaktanslarini hesaplayiniz ve L = X /2xrf bagintisindan
endiktansi hesaplayiniz.

Z=V ac1/l ve Z=(R*+X?)Y? bagintilarindan empedanslari hesaplayiniz.

¢=tan}(X./R) degerinden ¢ agisini bulunuz

Devredeki aktif, reaktif ve gortinir gtic degerlerini bulunuz. (P =i?*R ve P=Vac1*i*cos ¢,
Q=i#X,LveQ=Vacr*i*sin ¢, S= V*i ve S = (P+Q?)2

Qrakt = XL/R degerini kullanarak Q faktoriinii hesaplayiniz.

Hesaplamalarinizi benzetim ve uygulama sonuglarina gore yaparak ek kagitta gosteriniz.

2.7. Sorular

1. Benzetim, uygulama ve hesaplamalardan elde edilen sonuglar arasinda farklilik var midir?
Varsa sebebini agiklayiniz.

2. Aktif, reaktif ve gorinur guc kavramlarini aciklayarak hangi elemanlarin hangi gtcu
cektiklerini belirtiniz.

3. Hesaplamalar boluminde farkli yontemler ile buldugunuz gic degerleri arasinda fark var
midir? Varsa sebebini agiklayiniz.

4. Vac2 ve Vacs degerlerinin toplami Vaci dederini vermekte midir? Vermiyor ise sebebini
aciklayiniz.

5. Deneyden elde ettiginiz degerleri kullanarak empedans ti¢genini, gic tggenini ve akim ve
gerilim fazOr diyagramlarini giziniz.

6. Benzetimden elde ettiginiz diren¢ glicl, kondansator glicli ve devrenin toplam glictini analiz
ediniz. Wattmetrenin hangi gu¢ degerini 6l¢tiguni belirtiniz.

2.8.  SonugveOneriler

Deneyden elde ettiginiz sonucu ve varsa onerilerinizi bu kisimda belirtiniz.
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DENEY 5: AC Devrelerde RL Devrelerin Incelenmesi

3. Seri RL Devresinde Akim ve Gerilim Olgme

3.1.1. Benzetim

a) Sekil 2.6’deki devreyi multisim programinda kurunuz.

b.) AC gerilim kaynagini 6 V, 2 kHz degerine, endiiktansi da %70 degerine ayarlayiniz.

c.) Kaynak gerilimini, direng gerilimini, bobin gerilimini ve devre akimlarini élgerek tabloya
kaydediniz.

d.) Osiloskop ile zaman diizlemi ve X/Y (lissajous) egrilerini elde ediniz.

e.) Wattmetrelerin (XWM 1-3) ol¢tiigu degerleri not aliniz

f.) Enduktansi %25 degerine ayarlayarak g ve h maddelerini tekrarlayiniz.

g.) AC gerilim kaynagini 6 V, 5 kHz degerine, endiiktansi da %70 degerine ayarlayarak g ve
h maddelerini tekrarlayiniz.
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Sekil 2.6. Multisim programinda AC’de akim ve gerilim 6lgme

3.1.2. Uygulama

a) ETB-6102 setinde 2 nolu deney karti Uzerindeki 8 nolu deney diizenegini kullanarak
simulasyonda 6l¢tliguniz degerlerin uygulamasini gergeklestiriniz.

b.) J1 terminaline atlama teli baglayiniz

c.) AC boliminden elde ettiginiz gerilimi bir ampermetre tizerinden sekilde goraldigu gibi
devreye baglayiniz.

d.) Kaynak frekansini 2 kHz degerine ayarlayiniz.

e.) Endiktansicerisinde bulunan bobini deney kutusunda bulunan kirmizi aparat yardimiyla
saga ve sola dogru cevirerek bobin Uzerinde diisen gerilimin maksimum olmasini
saglayiniz.

f.) ACL, AC2ve AC3 gerilimlerini Olgerek kaydediniz.

g.) Osiloskop ile AC1 ve AC3 gerilimlerini 6lgerek Lissajous egrilerini elde ediniz.
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DENEY 5: AC Devrelerde RL Devrelerin incelenmesi

h.) Endiktansicerisinde bulunan bobini deney kutusunda bulunan kirmizi aparat yardimiyla
safa ve sola dogru cevirerek direnc lzerinde disen gerilimin maksimum olmasini
saglayiniz.

i.) AC1, AC2ve AC3 gerilimlerini olgerek kaydediniz.

j.) Kaynak frekansini 5 kHz deg@erine ayarlayiniz.

k.) Endiktansicerisinde bulunan bobini deney kutusunda bulunan kirmizi aparat yardimiyla
saga ve sola dogru cevirerek bobin Uzerinde disen gerilimin maksimum olmasini
saglayiniz.

[.) AC1, AC2ve AC3 gerilimlerini Olcerek kaydediniz.

3.2. Deneyden Elde Edilen Sonugclar
f=2kHz, VAC2 maksmum

Olgulen Degerler Hesaplanan Degerler
Vaci | Vac2 | Vacs | | XL L Z |f P Vacat | Q
(Vs) | (VL) | (Vr) | (mMA) (Dg) | (MW) | Vacs |Kat.
Benzetim
Uygulama
f=2kHz, VAC3 maksimum
Olctilen Degerler Hesaplanan Degerler
Vaci | Vac2 | Vacs | | Xi L Z |f P Vaczt | Q
(Vs) | (VL) | (VRrR) | (mA) (Dg) | (MW) |Vacs |Kat.
Benzetim
Uygulama
f=5kHz, VAC2 maksmum
Olgulen Degerler Hesaplanan Degerler
Vaci | Vac2 | Vacs | | XL L Z |f P Vacat | Q
(Vs) | (VL) | (Vr) | (mMA) (Dg) | (MW) | Vacs | Kat.
Benzetim
Uygulama

3.3. Hesaplamalar

XL=VL/l bagintilarindan kondansator reaktanslarini hesaplayiniz ve L = X/2=f bagintisindan
enduktansi hesaplayiniz.

Z=V aci/l ve Z=(R?+X?)V2 bagintilarindan empedanslari hesaplayiniz.

d=tan’} (X /R) degerinden ¢ acisini bulunuz. Ayrica osiloskop ekraninda iki sinyal farkindan ve
lissajous egrisinden ¢ acisini bulunuz.

Devredeki aktif, reaktif ve gortinir giic degerlerini bulunuz. (P=i?*R ve P=Vac1*i*cos ¢,
Q=i*XLveQ=Vaci*i*sin ¢, S=V*i ve S= (P+Q?)¥2
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DENEY 5: AC Devrelerde RL Devrelerin incelenmesi

Qrat = XL/R degerini kullanarak Q faktérinl hesaplayiniz.
Hesaplamalarinizi benzetim ve uygulama sonuglarina gére yaparak ek kagitta gosteriniz.

34. Sorular

1. Benzetim, uygulama ve hesaplamalardan elde edilen sonuglar arasinda farklilik var midir?
Varsa sebebini agiklayiniz.

2. Enduktanstaki degisim Aktif, reaktif ve gérunir guc degerlerini nasil etkilemektedir

. Frekanstaki degisim Aktif, reaktif ve gorunir guc degerlerini nasil etkilemektedir

4. Deneyden elde ettiginiz degerleri kullanarak akim ve gerilim fazoér diyagramlarini giziniz.
VVAC3 gerilimini reel eksende aliniz. Endilktans ve frekansin degisimi fazor egrisine nasil etki
yapmaktadir. Agiklayiniz.

5. Hesaplanan ve osiloskoptan elde edilen faz agtlarini karsilastiriniz.

w

3.5.  SonugveOneriler

Deneyden elde ettiginiz sonucu ve varsa Onerilerinizi bu kisimda belirtiniz.
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