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DENEY 2: MANTIK KAPILARININ VHDL KARSILIKLARI VE BOOLEAN DENKLEMLERI

DENEY 2.1 Mantik Kapilan

AND (VE) KAPISI 5 ] .
Dogruluk MANTIKSALISLEM | VHDLKOD KARSILIGI
Tablosu
A ] B | X
A 0] 0 | o
>_ X 0 | 1| o0 X=A.B X<=AAND B;
B 1 0 0
1 1 1
OR (VEYA) KAPISI DT‘;gbrl‘;'s‘l‘lk MANTIKSALISLEM | VHDLKOD KARSILIGI
A ] B | X
A 0] 0 | o
i )— X 0 1 1 X=A+B X<=A OR B;
B 1 0 1
1 1 1
NOT (DEGIL) KAPISI DT(;gbrll;lsl:lk MANTIKSALISLEM | VHDLKOD KARSILIGI
A X : _ .
A _D,,_ X o : X=A X<=NOT A;
NAND (VEDEGIL) Dogruluk _ §
KAPISI Toboer MANTIKSAL ISLEM VHDL KOD KARSILIGI
A | B | X
A 0 | 0 1
>— X 0 1 1 X=(A.B)’ X<=A NAND B;
B —
1 0 1
1 1 0
NOR (VEYADEGIL)
KAPISI DTOagbrll;lsl:;k MANTIKSAL iSLEM VHDL KOD KARSILIGI
A | B | X
A 0 | 0 1
j>>— X 0 1 0 X=(A+B)’ X<=A NOR B;
B 1 0 0
1 1 0
XOR KAPISI Dﬁ%‘;ﬁ‘:‘ MANTIKSAL iSLEM VHDL KOD KARSILIGI
A | B | X
A 0] 0| o _
D) D—x [ il XeAwh X< AXOR B;
B X=A’B+AB’
1 0 1
1 1 0
XNOR KAPISI DT(;gbrll;lsl:lk MANTIKSAL iSLEM VHDL KOD KARSILIGI
A B ]| X
A 0 0 1 _ .
w X [0 | 1] o X= (A ? B) X<=A XNOR B;
1 1 1
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Ikiden Fazla Girisli Kapilar

AND (VE) KAPISI

MANTIKSAL iSLEM VHDL KOD KARSILIGI
A— F=ABC
B — F=ABC F<=(A AND B AND C);
(' —
OR (VEYA) KAPISI MANTIKSAL iSLEM VHDL KOD KARSILIGI
A . )
B G=A+B+C+D
e G=A+B+C+D G<=(A OR B OR C OR D);
D
NAND (VEDEGIL) KAPISI MANTIKSAL iSLEM VHDL KOD KARSILIGI
X
y } F= (xyz)’ F<= NOT( x AND y AND z);
NOR (VEYADEGIL) KAPISI MANTIKSAL iSLEM VHDL KOD KARSILIGI
X
Y F=(xty+z)’ F<=NOT((xx ORy OR z);

DENEY 2.2 Mantik Kapilarinin Sinyal Ciktilar

Deney 1°de yer alan adimlar takip edilerek Vivado programinda kod ekrani agildiktan sonra kaynak dosyaya

¢alismanin kodu yazilir.

1. Tasarlayacagimiz 2 girisli “AND” kapisinin mimarisi i¢in “ARCHITECTURE” kisminda “begin” dan sonra
kod yazilir. Kod yazma islemi bittikten sonra “Ctrl+S” ile yazilan kod kaydedilir. Kaynak dosyada yapilan her

degisiklikten sonra ayni islem tekrar edilmelidir.

library IEEE:

nuse IEEE.STD LOGIC 1164.RLL:

ty deney_foyu 2 is
Porc { & : in STD_LOGIC:
B : in STD_LOGIC:

¥ : out STD_LOGIC):

end denew_foyu 27

architecture Behavioral of deney fowu_ 2 is

begin

| X<= A AND B:

end Behaviorals
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2. Simiilasyon ayarlarinda degisiklik yapmak i¢in ekranin sol kisminda yer alan “Simulation Settings” se¢enegi

segilir.

Fle Edit Fow Tools Window Layout View Help

AR ooREX &> B G K TG Soehtlao

- e N4
Flow Navigator « ‘ Project Manager Deneyfoyu_2
T = e

|A Project Manager

A= WA

ﬁ Project Settings

% Add Sources
9]

[=)-{= Design Sources (1)

- Constraints

L. & deney_foyu_2 - Behavioral (deney_foyu_2. vhd)

Q Language Templtes -5 Simulation Sources (1)

1 1P Catalog

4 1P Integrator
j:?: Create Block Design
‘ Open Block Design
& Generate Block Design

4 Simulation

[ Simulation Setting:

(I} Run Simulation

Libraries | Compile Order |

3. Simiilasyonun bekleme siiresini kisaltmak i¢in simulate runtime “Ons” olarak ayarlanir ve “Apply” ile
kaydedilir.

#L Project Settings

@ Simulation

Target simulator: Vivado Simulator

General
Q Sipulator language: VHDL -
S Simulation set: i s _1 -
» Simulation top module name: | deney_foyu_2
Synthesis [ Clean up simulation fies
} [ Genetate scripts only
Implementation
»

3 anced
- csim. simulate.runtime = ons
Bstream
i}: xsim. simulate.wdb

pd xcsim, simulate. saif

xsim. simulate. xsim.more_options

Select an option above to see a description of it

4. Ayarlamalar yapildiktan sonra “Run Simulation” segenegi ile simiilasyon calistirilir.

Fle Edt Fow Tools Window Layout View Help

FELLL L L LY o e

S AN
Flow Navigator « | Project Manager - Deneyfoyu_2
Q T Sources —ouwx

A= wat R
5+ Design Sources (1)
s <&l deney_foyu_2 - Behavioral (deney_foyu_2.vhd)
[+ Constraints

(-1 Simulation Sources (1)

| 4 Project Manager ‘
ﬁ Project Settings
(3% Add Sources
Q Language Templates
1F 1P catalog

4 1P Integrator
j:g Create Block Design
‘ Open Block Design
‘ Generate Block Design

[N

Simulation

Simulation Setfings
(]} Run Smulation

Hierarchy | Libraries | Compile Order |
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5. Simiilasyon ekrani agildiktan sonra “Object” kisminda yer alan giris portlarina deger atamalar1 yapilir. Atamalar
yapilirken degiskenler lizerine gelinip farenin sagina tiklatilarak tek bir deger verilecekse “force constant”
degisken degerlikte olacakta “force clock” segenegi secilir. Deneylerimiz boyunca portlarin farkli degerlerine gore
¢ikis1 yorumlayacagimiz icin “force clock” secenegi secilir.

g“_ Force Clock: /deney foyu 2/A X

Enter parameters below to force the signal to a constant value.
Assignments made from within HOL code or any previously applied ‘
constant or clock force will be overridden.

SoEbas [deney_foyu_2/A Yandaki goriintiide “Leading edge value” al¢alan kenar1 yani A
L L) = degiskeninin baslangic degerini ifade eder. “Trailing edge
Leadng edge value: |0 value” ise yiikselen kenarmi yani yarim periyottan sonraki
Trailing edge value: 1

alacagi degeri ifade etmektedir. En altta yer alan “Period” kismu

Gainascicatiey o ise A degiskeninin periyot siiresini ifade etmektedir.

Cancel after time offset:
Duty cycle (%): 505

Period: 10ns

6. Ayn1 islem B degiskeni i¢cinde uygulandiktan sonra x ¢ikt1 degerini gdzlemlemek i¢in simiilasyonumuzun toplam
calisma siiresi ayarlanir.

L] et S

Objects _Owe x Ekranin iist kisminda yer alan ¢alisma siiresi

sl [E c)ic) degiskenlerimize verdigimiz periyot siirelerine

teme gore ayarlanmalidir.

[ A . . . .

w Sonrasinda ise kutucuk icerisinde yer alan
]

“Run” sekmesi secilerek simiilasyon caligtirilir.

7. A degiskeninin periyodu 10 ns, B degiskeninin periyodu 15 ns olarak ayarlandiktan sonra elde edilen X ¢iktisinin
sinyal ¢iktis1 agagidaki gibidir:

o deney_foyu_2.vhd ¢ | EE Untitled 1% % O
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DENEY 2.3 Laboratuvar Calismasi

1. Yukaridaki islemler iki girisli “AND” kapis1 i¢in ger¢eklestirilmistir. Bu adimlar1 6rnek alarak asagida yer alan
kapilarin kodlarimi yazarak ¢iktilarini ¢iziniz. (A degiskenin periyodu 15ns, B degiskenin periyodu 25ns olarak
ayarlanacaktir.)

KAPILAR VHDL KOD SINYAL CIKTISI

e

A—>—x

—p

2. F=xy+y +(z2’x) +x ifadesini kullanarak,

a) F degerini lojik kapilarla ifade ediniz.

b) F cikis degeri icin dogruluk tablosunu ¢ikartiniz.
¢) VHDL kodunu yazarak F ¢iktisini elde ediniz.
d) F ifadesinin simiilasyon ¢iktisini elde ediniz.

a) b)

Rl Rl k|l O O O O X
r| ol o] r| r| O O <%
O] | Q| »| O] K| O N

[
[y
[y

c) F<=
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3) Q=[2’b’+(atb’)’]+b ifadesini sadelestirerek,

a) Q degerini lojik kapilarla ifade ediniz.

b) Q cikis degeri i¢in dogruluk tablosunu g¢ikartiniz.
¢) VHDL kodunu yazarak Q ¢iktisini elde ediniz.
d) Q ifadesinin simiilasyon ¢iktisini elde ediniz.

[a’b’+(a+b’)’]’+b ifadesinin sadelestirilmesi i¢in Boolean 6zellikleri kullanilirsa,

(atb)y =a’.by (aby=a+b’ @) =a ata’ =1 a*a’=0 atat...a=a

1. Asama igin ilk terimin NOT ifadesi paranteze dagilir,

[a’b’+(at+b’)’]” = (2’.b’)’ . ((atb’)’)’ olarak elde edilir.
2. Asamada terimler tek tek incelendiginde,

(a’.b’)’ = (ath)

((atb’)’)y” = (atb’)
3. Asamada terimler birlestirilir,

[(atb).(atb’)]+b elde edilen denklemin ilk terimine dagilma 6zelligi uygulandiginda

aatab + ab+bb = atab+ab olur.

atab’ +ab+b=>a+a(b’+tb)+b=>a+a+b=>atbsonucuna ulagilir.

a) b)
a|lb|Q
ab 0olo]o
0|11
‘ 101
2 Q 111
C) Q<:
d)

L
hb
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ODEV
1) 2 girigli NOR, XOR ve XNOR mantik kapilarini ve 4 girigli AND, OR, NAND ve NOR mantik kapilarini,
“Laboratuvar Calismasi 1” kismindaki ayni formatta ifade ediniz. 2 girisli 6zel kapilar i¢in kullanacaginiz
degiskenlerin periyot siireleri 15 ve 20 ns olarak ayarlanacaktir. Her iki degiskenin baglangi¢c degerlerinin

birbirinden farkli olmasi istenmektedir. Ayrica simiilasyon ekrani igin toplam caligma siiresi 500ns olarak

ayarlanacaktir.

KAPILAR VHDL KOD SINYAL CIKTISI
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2) F=[(xt+y)’ +2)]” + 2’x’ + [(x+t)” + X’] ifadesini sadelestirerek,

a) F degerini lojik kapilarla ifade ediniz.

b) F cikis degeri icin dogruluk tablosunu ¢ikartiniz.
¢) VHDL kodunu yazarak F ¢iktisini elde ediniz.
d) F ifadesinin simiilasyon ¢iktisini elde ediniz.
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EK -1: DENEY RAPORUNUNUN HAZIRLANISI

1.

Deney raporlari1 deney foyiine ek olarak A4 boyutundaki ¢izgisiz kagida hazirlanacaktir.
Kagidin sol kenarindan 2,5 cm, diger kenarlardan 1 cm bosluk birakilarak cerceve
cizilecek ve rapor bu gergeve icerisine el yazisi ile yazilacaktir.

Rapor igerigi asagida verilen konu bagliklarini igerecektir.

Deney raporlarinda ¢izilecek grafiklerde milimetrik kagit kullanilacaktir.

Raporlar deney yapildiktan bir hafta sonra teslim edilecektir. Ogrenci 1. Haftadan sonra
da raporlari teslim edebilir fakat ge¢ teslim edenlerden giin basina %35 not kesilir. 2.
Haftadan sonra kesinlikle rapor kabul edilmez.

Deney ve rapor birlikte degerlendirilmektedir. Deneye katilmayan rapor veremez.
Deneye katilan 6grenci rapor vermez ise o haftaki deneyden not alamaz.

Deney raporunda bir sonraki sayfada verilen rapor kapagi kullanilacaktir.

Rapor diizeni “Kapak + Deney Foyii + Rapor” seklinde siralanacak ve plastik kapakli
dosyaya yerlestirilerek teslim edilecektir.
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