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LABORATUVAR GENEL KURALLARI

1.

10.

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

Laboratuvarlarin ciddi c¢alisma yapilan bir ortam oldugu hicbir zaman akildan
cikarilmamali ve laboratuvarlarda diizeni bozacak veya tehlikeye yol acabilecek sekilde
hareket edilmemelidir.

So6zlii/yazili biitiin kurallara dikkatle uyulmali, anlasilmayan kisimlar laboratuvar
sorumlularia sorulmalidir.

Hafta i¢i mesai saatleri disinda ve hafta sonlar1 laboratuvarlardan sorumlu 6gretim
iiyesinin yazili izni olmadan ve gerekli feragat dilekc¢esi doldurulmadan 6grencilerin
laboratuvarlarda ¢alismalar1 yasaktir.

Laboratuvarda sorumlu kisi izin vermedikce hicbir deney diizenegine ve diger
malzemelere dokunulmamalidir.

Laboratuvara izinsiz girip ¢ikmak yasaktir.

Deneysel calismalar sadece sorumlunun size anlattigi ve gosterdigi sekilde yapilir. Asla
anlatilan ve gosterilen deney yonteminden farkli bir yontem izlenmez.

Laboratuvarda asla saka yapilmamali, 6grenciler kendi aralarinda sohbet etmemelidir.
Bu hem tehlikeli hem de yasaktir.

Palto, ceket, canta vb. kisisel esyalarin laboratuvardaki askilara asilmasi gerekmektedir.
Laboratuvarda kravat, atki, sal vb. doner motorlar tarafindan cekilebilecek uzun
aksesuarlar kullanilmamalidir.

Yiiziik, bileklik gibi takilar deneyden Once ¢ikarilmali ve deney boyunca
kullanilmamalidir.

Islak elle ve giysiler ile deney yapilmamalidir.

Laboratuvarda yemek, i¢gmek (su, icki ve oOzellikle sigara) gida malzemelerini
bulundurmak, laboratuvar ekipmanlarin1 bu amagla kullanmak kesinlikle yasaktir.
Laboratuvardaki uyari levhalar1 dikkate alinmali ve geregi yapilmalidir.

Laboratuvarda calisildig: siirece c¢alismanin 6zelligine deney sorumlusunun zorunlu
tuttuguna gore kisisel koruyucu donanim kullanilmalidir.

Herhangi bir ekipman diismesine ve cam kiriklarina tedbir olarak daima kapal1 ayakkabi
giyilmelidir.

Uzun saglar, sallantili takilar ve bol elbiseler laboratuvar ortaminda tehlikeye yol
acacaklarindan dolay1; uzun saclar arkada toplanmali, sallantili takilar ¢ikarilmali, bol
elbise giyilmemelidir.

Laboratuvar izinsiz terk edilmemelidir.
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18.

Laboratuvarda kullanilan masa, sandalye, koltuk vb. esyalar diizenli bir sekilde

birakilmalidir.

DENEY SIRASINDA UYULACAK KURALLAR

10.
11.

12.

13.

14.

15.

Laboratuvar ortaminda c¢alisanlarin saglik ve giivenligi her seyden dnceliklidir.
Laboratuvar dersine ait resmi kaynak ilgili laboratuvar dersinin Boliim Resmi Web
Sitesinde bulunan ilgili web sayfasidir.

Ogrenci laboratuvara gelirken ilgili deney veya proje ile ilgili foyde belirtilen veya
deney konusuna uygun sekilde 6n arastirma yapmak zorundadir.

Laboratuvar dersine katilmamis olan 6grenci, o dersin deney raporunu veya projesini
sonradan teslim edemez.

Laboratuvar gruplart sene basinda belirlendikten sonra higbir sekilde degisemez.

Cep telefonlar1 ve diger elektronik cihazlar kapali durumda tutulmalidir. Laboratuvar
sorumlusunun izni olmadan herhangi bir diger cihaz laboratuvarda ¢aligtirilmamalidir.
Telefon sarj edilmemelidir.

13 mA’den biiyiikk akim veya 40 V’dan biiylik voltajlar insan saglig1 i¢in tehlike arz
etmektedir ve oOldiiriicii etkisi vardir. Olusabilecek c¢esitli kazalardan ve elektrik
carpmalarindan korunmak i¢in size diisen dnlemleri aliniz ve gorevlilerin uyarilarina
mutlaka uyunuz. Aksi takdirde olusacak tiim kaza ve yaralanmalardan tim sorumluluk
size aittir.

Laboratuvarda calisma yaparken, devre kurarken kesinlikle enerji kesilmelidir. Devre
calisir hale geldikten sonra sisteme enerji verilmelidir.

Baglantilar yapilirken kullanilacak diger cihazlar kapali tutulmalidir.

Ener;ji altinda olup olmadigini bilmediginiz makine aksamlarina dokunulmamalidir.
Hasara ugramis veya calismayan cihazlari1 derhal laboratuvar gorevlisine
bildirilmelidir.

Hasara ugramis veya calismayan cihazlar1 derhal laboratuvar gérevlisine bildirilmelidir.
Olgii aletlerini 6l¢iim kademelerinin smir1 disindaki akim veya gerilim kademelerinde
calistiritlmamalidir. Gii¢ kaynaklar diisiik gerilimden baglayarak istenilen gerilim
seviyesine alinir.

Deney sorumlusu kurdugunuz devreyi kontrol etmeden deney setine enerji
verilmemelidir.

Devre tamamlanip, 6l¢iimler yapildiktan sonra enerji kesilmelidir.

4
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16.

17.

18.

19.

20.

Deney esnasinda yolunda gitmeyen bir durum fark edildigi anda vakit gegirmeden
deney sorumlusuna haber verilmelidir.
Deney baglantilarinda degisiklik yaparken gerilim kaynaginin kapali oldugundan emin
olunmalidir.
Laboratuvardan ayrilirken;
a. Biitlin cihazlar kapatiniz.
b. Cihazlar ve kablolar1 yerlerine koyunuz.
c. Masa ve sandalyeleri diizenli sekilde birakiniz.
Osiloskop kullanirken asagidaki kurallara uyunuz:
a. Cihaz ile akim 6l¢meyiniz.
b. Cihaz ile kurdugunuz deney devresi harici bir gerilim (6rnegin sebeke gerilimi)
ol¢timii yapmayiniz.
Gii¢ kaynagini kullanirken asagidaki kurallara uyunuz:
a. Varyak kullanirken enerji kesilmeden voltaj seviyesini sifira getirin.
b. Varyak aktifken ozellikle sebeke baglantisina temastan kagmin ve tedbirli

davranin.
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CiHAZ / YAZILIM KULLANIM TALIMATLARI

1. Osiloskop (100MHz, 2 Kanal) Kullanma Talimati
a. Osiloskobun giiciinii listiindeki tustan basarak ac.
b. Problar gerekli kanallara kitlenip diizgiin bir sekilde oturtarak tak.
c. Problar1 kullanarak sebeke gerilimi veya benzer yliksek gerilim 6lgmeye
caligma.
d. Olgiimler sadece deneylerde verilen devrelerde gosterildigi gibi yapilacak.
e. Gerekli ince ayarlarin1 yap ve sinyal 6l¢limiine bagla.
2. Ayarh Gii¢ Kaynag Kullanma Talimati
a. Gii¢ kaynaginin giiclinii 6niinde bulundan “Power/Start” tusundan basarak ag.
b. Gerilimleri sifira getir ve ¢ikis kanallarina kablolarini bagla.
c. Kanallar istenilen gerilime ayarla.
d. Devreye gerilimi bagla.
e. Gerilimleri sifira getir ve gii¢ kaynaginm kapat.
3. Sinyal Jeneratorii Kullanma Talimat1
a. Cihazin 6nilinde bulunan tustan basarak giicii ag.
b. Problar gerekli kanallara kitlenip diizgiin bir sekilde oturtarak tak.
c. Istenilen dalganin 6zelliklerini gir.
d. Problarin uglarin1 devreye bagla.
e. “Output” tuslarina basarak istenilen ¢ikisi aktif et.
4. Multimetre Kullanma Talimati
a. Cihazin 6niinde bulunan tustan basarak giicii ag.
b. Problari gerekli terminallere tak.
c. Istenilen 6l¢iim icin gerekli olan dl¢iim tusu ayarina bas.

d. Problarin uglarini devreye bagla ve 6l¢iimii oku.




EE — 316 Elektrik Makinalar1 Laboratuvari- II Deney Foyii

TEKNOLOJi FAKULTESI

Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii

ELEKTRIK MAKINALARI LABORATUARI - II

Ogretim Uyesi :

Deneyin Ad :

Ogrencinin

Ad1 Soyadz :

Numarasi :

Tarih:




EE — 316 Elektrik Makinalar1 Laboratuvari- II Deney Foyii

ASENKRON MAKINA DENEYLERI

DENEYIN AMACI: Ug-faz asenkron motorun esdeger devre parametrelerini bulmak ve

Ozelliklerini belirlemektir.

Burada 6 islem gerceklestirilecektir:
(1) Sarg1 direnci dl¢timii
(i1) Yiiksiiz calisma deneyi

(ii1) Doner kayiplar ile ¢ekirdek kayiplarinin ayristirilmasi (a) Senkron hizda calistirma, (b)
gerilim azaltma.

(iv) Asenkron generatdr olarak ¢aligtirma
(v) Kilitli-rotor deneyi

(vi) Yiikli ¢aligma deneyi

3-fazh asenkron motor etiketi (DL 1021):
1,1kW, Y-bagl, 380V, 2,6A, 50Hz, 2820d/d, cos8=0,85

(i) Sarg1 Direnci Olgme:Measuring Stator Resistance

Sekil 1°deki baglantiy1 yapiniz. Stator sargi direnci, DA gerilimi stator sargilar1 uglarina anma
akimi gecinceye kadar uygulanarak bulunur. Anma akimin1 agmamaya dikkate edilmelidir.

DA
Kaynak

DA
Kaynak

Y-bagli motor A-bagli motor

Sekil 1. DA deneyi baglant: semasi

(7I§iiniiz ve hesaplaymniz:

Motor [/:i . (V) ]da (A) 3V TV
sarg: baglantist s(da) ~ 7 s(da) — 5 7
“da =da
Yildiz bagh 36V 26A
Ucggen bagli 2155V 45A
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(ii) Yiiksiiz (bos) Calisma Deneyi: No-Load Test

Sekil 2’ye gore baglantiy1 yapiniz. Ayarli AA gerilim kaynagi sifirdan baslayarak yavas yavas

artirilir, anma gerilimine ulasildiginda artirma islemi durdurulur.

— o A )

(v)

Ayarh Giig T -
Kaynagi Motor

Yiikstiz

Anma gerilimme ayarh

Sekil 2. Yiikstiz calisma baglanti semasi

Olciiniiz:
Vie ) Iy, @ Py (W) Ty (d/d)
380V 113 A aow yaklasik 2970

(iii) Doner kayiplar ile sarg: kayiplarinin ayristirilmasi

(a) Gerilim azaltma: Voltage reduction

Anma geriliminde yiiksiiz olarak ¢alismakta olan asenkron motora uygulanan gerilimi motor
hizinda fark edilir bir azalma oluncaya kadar kademe kadem azaltiniz. Her kademe icin

cizelgeye verileri kaydediniz.

Vea(V) Ia(A) Pea(W) nga(d/d)




EE — 316 Elektrik Makinalar1 Laboratuvari- II Deney Foyii

Motora uygulanan gerilim ile gii¢ degisim egrisini ¢iziniz.

G3. Motora uygulanan gerilim ile gli¢c degisim egrisi

(b) Senkron hizda calistirma: Synchronous speed operation

Sekil 3’deki baglant1 semasin1 yapiniz. Motor miline bir DA motoru baglayiniz. Motorlar1 ayr1
ayr1 calistiriniz ve aym yonde donmelerini saglaymz. Once asenkron motora uygulanan
gerilimi anma degerine kadar artiriniz. Sonra DA motorunun hizini1 asenkron motorun senkron

hizina kadar artiriniz.

(A
A —
W,
Ayarh Giig T -
Kaynagi
J DA
[ P motoru
Anma gerilimine ayarh
Sekil 3. Senkron hizda calisma baglant1 semasi
Olgiiniiz:
Ve (V) I (A) | P (W) | ng (d/d) Aciklama

Asenkron motor miline DA motoru bagli, DA motoru uglan
kaynaga bagl degil

DA motoru, asenkron motoru senkron zda déndirivor

Hesaplayiniz:

Paor =Bg—Fs |Ps=P,+P| P, =3,R F=F;-F,

& c

Varsayim: Doner kayiplar (PROT); cekirdek, siirtlinme, riizgar ve kacak yiik kayiplarmni
dikkate almaktadir ve RC ile temsil edilir.

10
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Peor =Py _3XI§1£1 =

Miknatislama kolunun bulunmasi:

Varsayim: R, ve X;uclarinda diisen gerilim ihmal edilir.

P
PF =cos@=—_897 _
\/EV.\’.LI.\'.L
I
Yy=—2_s—cos? PF=
Vig/~3

(iv) Asenkron generator olarak ¢calistirma: Induction generator operation

Bir onceki deneyde kalinan yerden isleme devam edilir. Asenkron motor, DA motoru ile

senkron hizda ¢aligmaktadir. DA motorunun hizini, asenkron motorun hizi senkron hizin {istiine

cikacak sekilde artiriniz ve ara hizlarda degerler aliniz.

Olc¢iiniiz ve hesaplayiniz:

Vig(V)

Y

Pic(W)

Tig(Nm)

ng(d/d)

Aciklama

DA motoru, asenkron motoru senkron
hizin iizerinde dondiiriiyor.

(v) Kilitli Rotor Deneyi: Blocked Rotor Test

Sekil 4’deki deney diizenegini hazirlaymiz. Motor miline elektrodinamometre baglanir ve

motor c¢alistirilmadan once en yliksek ylik degerine ayarlanir. Ayarli AA gerilim kaynagi

sifirdan baglayarak yavas yavas artirilir, stator anma akimina ulasildiginda artirma islemi

durdurulur. (1), (i1) ve (ii1) islemlerinden elde edilen model ile (iv) isleminde Olgiilen hiz

kullanilarak giris akimi, giris giicii ve torku dogrulayiniz.

11
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Anma akimini agsmamalidir

Ayarh Giig

Kaynag:

1 P

Dikkat : Gerilim sifirdan
baslavarak artiralir

Sekil 4. Kilitli rotor deneyi baglant: semast

Olciiniiz:

Var (V) Ipp (&) Fop (W) | Ngg (d/d)

Acklama

Fren, viiksek viik degerine avarlidir. Motor

dénemivor

PF =9059=P%m=
'VIEVBRIBR
Vg
Z = —
|Z52| G

R +R,+j(X,+X,)=|Z5|£08=

Esdeger devre: Esdeger devreyi ¢iziniz ve parametre degerlerini lizerine yaziniz.

(vi) Yiiklii Calisma Deneyi: Load Test

Sekil 5’deki deney diizenegini hazirlayimiz. Motor miline elektrodinamometre baglanir. Motor

yiiksiiz iken uygulanan gerilim anma gerilimi degerine ayarlanir. Sonra elektrodinamometre ile

yiikleme islemine motor anma akimini ¢ekinceye kadar devam edilir.

12
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Anma akmuasmanialidu

——

i &
Ayarh Giig
Kaynag J L
i Motor yikii

Fren

Anma gerilimine ayarh

Sekil 5. Asenkron motorun yiiklii calisma baglant: semast

Olgiiniiz ve hesaplayiniz:

Viow | Lrow Py up (W) Tow Prow | s= Aciklama
(V) (4) ) (Nm) (d/d) n,
Motor miline fren bagli, motor yiiksiiz
Motor anma vilkiinden az yvikli
Motor anma vilkiinden az yiikli
Motor anma viikiinde viiklii

Motor fazla yiikli

Esdeger devre kullanilarak:

I,= £

_ R1+£+J-(X1 +X2)
£

1 1
L=Vy| ——j— |+1,
R "X, ) ~

I =|n|£-6=

- B,
cos™) 104D _

Jgp}mflam

Kuyaslayiniz: Hesaplanan akim |I;| ve 6 agisini , dlgiilen akim ve agist ile kiyaslayiniz.

13
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P
-1
9 cos 104D

|
V3V ol rai

Kiyaslayiniz: ﬁﬂa - |Il|cos 8 ile B,,p,

\'{gyzaw |Il| cos® P oup
Bulunuz: Cikis giicti, P, =3*| I, | :]:M_PMT =
5
' P
Bulunuz: Cikis torku, T'=—2¢ =
o,(1-3)
Hesaplanan Tork (Nm) Olgiilen Tork (Nm)

DEGERLENDIRME:

SONUCLAR:

14
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SENKRON MAKINA DENEYLERI

DENEY ADI: UC-FAZ SENKRON GENERATOR DENEYLERI

Giris

Bir senkron generatdr (alternatdr olarak da adlandirilir) genellikle iig-faz sargilari ile sarilir. Ug-
faz sargilar1 statorun i¢ yiizeyindeki oluklara yerlestirilir. Herhangi iki faza ait sargilar
arasindaki konumsal (uzay) yerlestirme agis1 120 elektrik derecesidir. Rotor iizerine sarilan

sargl alan sargisidir ve sabit frekansta bir gerilim iiretimini saglamak i¢in rotor sabit bir hizda
doner (bu hiz senkron hiz olarak adlandirilir).

Bir dogru akim makinasinda da manyetik aki stator iizerindeki kutuplarin etrafina sarili alan
(uyartim) sargis1 tarafindan saglanir. Endiivi i¢inde yer alan sargilarda ise gerilim endiiklenir.
Bu benzerliklerden dolay1 bir senkron makina bir dogru akim makinasi ile kiyaslandiginda
yapisal farkliligin “i¢-dis” yer degisikliginden kaynaklandigi goriiliir. Faz sargilari stator
icerisine yerlestirildiginden senkron makinanin statoru endiivi olarak adlandirilir.

Alan-sargist akimini kontrol etmek i¢in genellikle harici bir ayarl direng alan sargis1 devresine
seri olarak baglanir. Alan sargist akimi kontrol edilerek esasinda alan sargisina uygulanan mmk
kontrol edilir ve boylece mmk’i lireten aki da kontrol edilir. Rotor tarafindan tiretilen sabit (DA)
manyetik aki statordaki faz sargilarini keser ve statordaki ti¢ faz sargilarinin her birisinde bir
emk olusturulur. Endiiklenen emk’in frekansinin 50Hz olabilmesi i¢in kutup sayisina bagh
olarak rotorun sabit bir hizda dondiiriilmesi gerekir. 2-kutuplu makina i¢in hiz 3000d/d, 4-
kutuplu makina i¢in hiz 1500d/d olmalidir. Senkron makinay1 dondiirmek i¢in uygun gii¢ ve
hizda bir DA motoru veya bir asenkron motor kullanilabilir.

Endiivi (stator) sargilarinin her bir fazinin kendi i¢ direnci vardir ve faz direnci R. ile gosterilir.
Generator ylike akim sagladiginda sargi direncinde diigsen gerilim ¢ikis geriliminin diismesine
de neden olur

Her bir faz sargisindan gecen akim ayni zamanda kendi manyetik akisini da tretir. Bu akinin
bir kismi1 sadece kendisini iireten sargiy1 keser ve kacak aki olarak adlandirilir. Kacak akinin
etkisi bir-faz esdeger devrede kacak reaktans olarak temsil edilir ve (sargi1 direnci R, ile seri
olarak) X, ile gosterilir. Faz sargilarindan gecen akimlar tarafindan iiretilen manyetik akinin
biiyiik bir kismi ise alan sargisi tarafindan iiretilen sabit manyetik aki ile etkilesir ve endiivi
reaksiyonu olarak adlandirilan olayin olusmasina neden olur. Endiivi reaksiyonu da c¢ikis
gerilimini etkiler. Endiivi reaksiyonunun ¢ikis gerilimi iizerindeki etkisini dikkate almak i¢in
sargl direnci Raile sarg1 kagak reaktanst X,’ya seri olarak bir Xm miknatislama reaktansi ilave
edilir. Kacak ve miknatislama reaktanslari sadece endiivi sargisindan akim gectiginde
olustugundan dolay1 bu reaktanslar birlestirilerek senkron reaktans olarak adlandirilan bir
reaktans ile temsil edilirler ve devrede X ile gosterilirler.

Bu deneyin ilk kismi1 faz- sargisinin direnci ve kagak reaktansinin bulunmas: iizerine olacaktir.

Bunun i¢in izleyen deneyler gergeklestirilecektir.

15
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1. Endiivi direnci deneyi

Ortak bir terminal (nétr) olusturmak icin senkron generatoriin faz sargilarinin uglarini
(4, 5 ve 6) Sekil-1"de gosterildigi gibi baglaymiz. Ug-fazli Y-bagli senkron generatoriin

kalan ti¢ ucu (1, 2 ve 3) hat uglaridir (terminalleridir).

Hat terminal giftleri arasindaki direnci Ol¢iiniiz ve Cizelge-1’e kaydediniz. Bu ii¢

Olgmenin ortalamasi alinarak faz direnci R, belirlenecektir.

Cizelge-1: Sargi-diren¢ verileri (Y-baglantiya gdre)

Ry, R, R;; R R =05R,

Notr ¢—2——YYYW__o% » Yot yclan
: 6 Faz-c :

Y-bagh enddvi sargilari

Sekil-1: Y-bagli bir senkron generatdriin iic-faz sargilan

2.Ac¢ik-devre deneyi

Ug-faz asenkron motorun baglant1 uglarmi Y-baglantiya gére hazirlaymiz. 4, 5 ve 6

noluuglart birlestirerek notr noktasi olusturunuz.

DA gii¢ kaynagi anahtarinin S¢ acgik (enerjisiz) ve ayar diigmesinin sifir

konumundaoldugundan emin olunuz.

Ana gii¢c kaynag1 anahtar1 SAA acik (enerjisiz) iken Y-baglt motorun 1, 2 ve 3 nolu
uclarin1380V, 50Hz gii¢ kaynagina Sekil-2’deki gibi baglayiniz. Y-bagli motorun notr

noktasininkaynagin nétr noktasina baglanmasina gerek yoktur.

16
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380V Saa oy faza o,
i [ e S P oY Vo Ve W .
50Hz : ! X
! / faze-b 5 \
| e ! I VVV_Jd !
Uc-faz y ! ,
1i : \ faz-c ’
geuhu} A 3. AAn 6. y
kaynag
S

Ug-faz asenkron motor

Sekil-2: Y-baglh ti¢c-fazli asenkron motorun ii¢-fazli kaynaga baglant:i semas:

e Ug-faz asenkron motor ile ii¢-faz senkron generatdriin millerini akuple (birbirine
mekanikolarak baglayiniz) ediniz. Asenkron motor artik senkron generatorii siirmek

(tahrik etmek)i¢in hazirdir.

o Uc-faz senkron makine senkron generatdr olarak kullanildiginda etiket degerlerini

Cizelge-2’de yerlerine kaydediniz.

e Senkron generatdriin alan-sargisi devresinin anahtarinin St agik oldugundan emin

olunuz.

Cizelge-2: Etiket wverileri (senkron generatdr igin)
Anma gerilimi Anma akmu Anma giicii Anma hia
Alan sargisi
g Faz-a 1
Sf -Rf _i-'\rf J‘—.—"""""""‘—-’——
S M
Faz-b
Avarl 0 o v 2 GD
0- Eix‘ Voltmetre
( . ) If‘(__\ Faz-c 3 I:AA)
&) '

Ampermetre (DA)

Y-badh endavi sargilari

Sekil-3: Acik-devre deneyi icin baglanti semasi
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Alan sargisimt Sekil-3’de gosterildigi gibi 0-120V ayarli DA kaynagina baglayiiz.
Acik-devre hat gerilimini 6lgmek i¢in bir AA voltmetresini Y-bagli endiivi sargilarinin
ikisinin ucuna baglayiniz.

Alan sargis1 akimi sifir oldugunda bile kalic1 akilardan dolayi1 endiivi sargilart uglarinda
gerilim endiiklenebilir. Bu gerilimi ilk okuma olarak Cizelge-3’e kaydediniz.

Ayarli DA kaynagindan alan sargisini uyarmak icin alan sargist anahtarin1 St kapatiniz.
Alan akimini yavas yavas artiriniz ve alan akimi ile karsilik gelen hat gerilimin
kaydediniz. Miimkiinse, hat gerilimi anma degerinin %150’sine ulasincaya kadar
okumaya devam ediniz.

Faz basina endiiklenen emk’i hesaplayiniz. Bu gerilim, generatdriin yiiksiiz durumdaki
fazgerilimidir. Yiiksliz durum faz gerilimini alan akiminin bir fonksiyonu olarak ¢iziniz
(Grafik-1). Elde edilen egri lic-faz senkron makinanin miknatislama (veya acik-devre

doyum) karakteristigi olarak adlandirilir.

Cizelge-3: Acik-devre verileri (senkron generatér icin)

Olgiilen
alan-akmi A

Olgiilen
hat gerlimi V

Hesaplanan
faz geriimi, V

Grafik-1: Miknatislama egrisi (¢iziniz)

3. Kisa-devre deneyi

Bu deney biiyiik bir dikkatle gergeklestirilmelidir. Ayarlanabilir DA alan sargisi

gerilimini sifira ayarlayarak alan sargis1 akimini sifir yapiniz.

Endiivi sargis1 uglarimi Sekil-4’de gosterildigi gibi kisa devre yapiniz. Hat akiminin

birini 6lgmek icin bir AA ampermetresini devreye baglayiniz.
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Avyarli

0-120V [ ¢
(DA) —

Alan-sargisi
Sf Rf J\’Tf
./._/W__NYYWY\_
ampermetre
(AA)

I,
®
Ampermetre (DA)

Y-bagh endlvi sargilari

Sekil-4: Kisa-devre deneyi icin baglanti semasi

Ug-faz asenkron motor hala doner durumdadar.

Simdi alan sargis1 akimini kii¢iik kademeler halinde artiriniz ve her bir alan sargis1 akimi
icin endiivi sargisi kisa devre akimini Cizelge-4’de kaydediniz. Endiivi sarg1 akimiminanma
degerini asacak birkac¢ 6l¢me daha alabilirsiniz. Ancak Cizelge-1’de verilen anmadegerini
en fazla %150’ye kadar gegebilirsiniz. Bu okumalari kisa siirede yapmaya dikkatediniz.
Alan sargist akiminin bir fonksiyonu olarak faz akimini ¢iziniz (Grafik-2). Y-bagh
makinada faz akimi ile hat akiminin ayni olduguna dikkat ediniz. Alan sargis1 akimi X-
ekseninde olmalidir. Bu egri senkron makinanin kisa-devre karakteristigi olarak

adlandirilir.

Cizelge-4: Kisa-devre verileri (senkron generatdr icin)

Olciilen
alan akmn A

Olctilen
kisa-devre akmun A

Grafik-2: Kisa-devre karakteristigi (¢iziniz)
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4.Gerilim regiilasyonu deneyi
e Senkron generator ilic-fazli bir yiikii beslediginde, ¢ikis gerilimi yiiksiiz gerilimden
yiiksekveya diisiik olabilir. Fazor diyagramlan gizilirse, glig-katsayis1 geri veya birim
degerdeoldugunda (herhangi bir yiikte) ¢ikis geriliminin yiiksiiz ¢ikis geriliminden daha
diisiikoldugu dogrulanabilir. Sadece ileri giig-katsayisinda, ¢ikis gerilimi yiiksiiz
¢ikisgeriliminden daha yiiksek olabilir.

e Generator uglarina yiik baglamadan once, alan akimini sifira ayarlayimiz. Sekil-5’deki gibi

Y-bagli yiikii olusturmak i¢in ii¢ adet ayarl direnci (R) kullaniniz.

Cizelge-5: Gerilim regitilasyonu i¢in veriler

Tam yik gerilmiV Yiksiiz gerlim V Yiizde gerilim reglasyonu

e Alan akimi ve dengeli li¢-faz yiikiinii (direncini) ayarlayarak generatoriin anma c¢ikis
geriliminde anma akimini ¢ekmesini saglaymiz. Tam-yilik akimimi Cizelge-5’e kaydediniz.

e Yiiksiiz gerilimi O0lgmek igin simdi yiikii devreden c¢ikarimiz. Yiiksiiz ¢ikis gerilimini
Cizelge-5’e kaydediniz. Bu verilerden yiizde gerilim regiilasyonunu hesaplayiniz.

Alan-sargisi
g Faz-a

Sf Rf j\rf 4 1

- m m mmm mm m E om o o= moam m w

Ayarh
0-120\;@
DA —
(DA) [
® !
Ampermetre (DA) Y-bagl endivi sargilari Y-bagh

Sekil-5: Yik ve gerilim regiilasyonu deneyi icin devre semasi

5.Yiik deneyi
e Yiik akimini yiiksiiz degerinden anma (tam-yiik) degerine kadar kii¢lik kademelerleartiriniz.
Her bir kademe igin dlgmeleri Cizelge-6’ya kaydediniz. Her bir okumayi1 almadandnce
yiikiin dengeli (her bir fazin yiik direng¢lerinin ayni) oldugundan emin olunuz.
e Bir faz icin yiik gerilimini hesaplayarak Cizelge-6’ya kaydediniz ve yiik akiminin
birfonksiyonu olarak (yiik akimi1 X-ekseninde olacak sekilde) ¢iziniz (Grafik-3). Yiik akimi

ilebir-faz ¢ikis gerilimi diisiimii dogrusal midir? Agiklaymiz.
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Cizelge-6: Yiukli deney verileri (senkron generatdr icin)

Olgiilen
endivi akmm, A(ms)

Olciilen
hat gerthmi, V(mns)

Hesaplanan
faz genhmi V(rmms)

Grafik- 3: Yiik egrisi (¢ iziniz)

6. Faz empedansi

Acik-devre ve kisa-devre deneyleri verilerinden senkron generatdriin bir-faz senkron
Empedansin1 Zs bulunuz. Verilen bir uyartim akimi i¢in bir-faz empedansinin genligi
basiT olarak yiiksiiz faz geriliminin E, kisa-devre faz akimina I oranidir.

Bir-faz endiivi direncinin Ra. degeri bilindigi i¢in generatdriin faz basma senkron

reaktansi bulunabilir.
X, =ZE R

Acik-devre ve kisa-devre deneyleri verilerini kullanarak alan sargis1 akiminin bir
fonksiyonu olarak s X egrisini ¢iziniz. Alan akim1 x-ekseninde olacaktir.

Yiiksiiz durumdan tam-yiiklii duruma senkron reaktanstaki maksimum degisim nedir?
Herhangi bir degisiklik varsa, sebebi nedir? Bir degisiklik olmali midir? Cevabinizi

savununuz (dogrulaymiz).

Grafik- 4: Xsegrisi (¢iziniz)

DEGERLENDIRME:
SONUCLAR:
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EK -1: DENEY RAPORUNUNUN HAZIRLANISI

1.

Deney raporlari deney foyiine ek olarak A4 boyutundaki ¢izgisiz kagida
hazirlanacaktir. Kagidin sol kenarindan 2.5 cm, diger kenarlardan 1 cm bosluk
birakilarak ¢erceve ¢izilecek ve rapor bu g¢erceve igerisine el yazisi ile yazilacaktir.
Rapor igerigi asagida verilen konu basliklarini i¢erecektir.

Deney raporlarinda ¢izilecek grafiklerde milimetrik kagit kullanilacaktir.

Raporlar deney yapildiktan bir hafta sonra teslim edilecektir. Ogrenci 1. Haftadan
sonra da raporlarin teslim edebilir fakat ge¢ teslim edenlerden giin basina %35 not
kesilir. 2. Haftadan sonra kesinlikle rapor kabul edilmez.

Deney ve rapor birlikte degerlendirilmektedir. Deneye katilmayan rapor veremez.
Deneye katilan 6grenci rapor vermez ise o haftaki deneyden not alamaz.

Deney raporunda bir sonraki sayfada verilen rapor kapagi kullanilacaktir.

Rapor diizeni “Kapak + Deney Foyii + Rapor” seklinde siralanacak ve plastik kapakli

dosyaya yerlestirilerek teslim edilecektir.
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1. BOLUM BASLIGI

Deneyinv Amacy: Bw bosliumde deneyin amace yaglacaktr.

Teorik Bilgi: Deneyle dgili teorik bilgi verilecektir.

Deneyde kullandon malgemeler: Deneyde kullandan malgemeler
ve dzellikleri buw bolivmde yazlacaktur

Deneyinv  yaplusv ve gerekli hesaplamalar: Deneyinv nasd
gercellestwildigi ve deneyle dgili hesaplar bw bolivnde
yaglacakiir.

Deney sonuclarvun yoruwmlanmasy: Deneyden elde edilen sonuglowr
ve: b sonuclaruv yoruwmlanmasy bu bolivmde yaplacaktur .

Sorw ve cevaplar: Sorudawruwv cevaplary bw bolivmde yer alacaktur.

Sonug ve sneriler: Deneydew elde ettiginig sonucw ve onerilerinigi
b boliunde y : .




