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Sayısal Taşıyıcı Modülasyonu

DR. SADIK YILDIZ

➢ Sayısal modülasyon: Dijital veriye göre taşıyıcı sinyalin özelliklerinin değiştirilmesi
➢ Taşıyıcı: Genellikle sinüzoidal bir sinyal
➢ Modülasyon Türleri:

▪ ASK (Amplitude Shift Keying)
▪ FSK (Frequency Shift Keying)
▪ PSK (Phase Shift Keying)
▪ QPSK (Quadrature PSK)
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2. FSK – Frekans Kaydırmalı Anahtarlama (Frequency Shift Keying)
➢ FSK'de dijital veri bitleri (örneğin 0 ve 1), iki farklı sinüzoidal taşıyıcı frekansı ile temsil edilir.

▪ Bit 0: düşük frekanslı taşıyıcı (f₀)
▪ Bit 1: yüksek frekanslı taşıyıcı (f₁)

➢ İkili FSK modülasyonu (BFSK) için taşıyıcı sinyal şu şekilde tanımlanır:

➢ 𝑠 𝑡 = ቊ
𝐴 cos(2𝜋𝑓0𝑡) , 𝑒ğ𝑒𝑟 𝑏 𝑡 = 0

𝐴 cos(2𝜋𝑓1𝑡) , 𝑒ğ𝑒𝑟 𝑏 𝑡 = 0
, 0 ≤ 𝑡 ≤ 𝑇𝑏

➢ Bu denklemde;
➢ A: taşıyıcı genliği
➢ 𝑓0: bit 0 için taşıyıcı frekansı
➢ 𝑓1 ​: bit 1 için taşıyıcı frekansı
➢ 𝑇𝑏 ​ : bit süresi
➢ 𝑏(𝑡):​ dijital bilgi biti (0 veya 1)
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2. FSK – Frekans Kaydırmalı Anahtarlama (Frequency Shift Keying)
➢ FSK Modülasyonunun Temel Özellikleri

▪ Frekans tabanlıdır: bilgi, genlik veya faz yerine taşıyıcı frekans ile iletilir.
▪ Spektrumda iki frekans bulunur: 𝑓0 𝑣𝑒 𝑓1
▪ Darbe benzeri geçişler yoktur, bu nedenle faz sürekliliği korunabilir (CPFSK gibi varyantlar ile).
▪ Gürültüye karşı ASK’e göre daha dayanıklıdır.
▪ FSK, sayısal bilgiyi farklı frekanslara sahip taşıyıcılarla kodlar.
▪ Bit 0 ve 1, sırasıyla 𝑓0 𝑣𝑒 𝑓1 frekanslı sinyallerle temsil edilir.
▪ Demodülasyon aşamasında genellikle karşılaştırmalı filtreleme veya ilinti alıcıları kullanılır.
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2. FSK – Frekans Kaydırmalı Anahtarlama (Frequency Shift Keying)
➢ FSK Demodülasyonu
➢ FSK (Frequency Shift Keying – Frekans Kaydırmalı Anahtarlama) modülasyonunun demodülasyonu, 

alınan sinyalin taşıdığı frekansa bakarak hangi bitin (0 mı 1 mi) gönderildiğinin belirlenmesidir.
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2. FSK – Frekans Kaydırmalı Anahtarlama (Frequency Shift Keying)
➢ FSK Demodülasyon Yöntemleri
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2. FSK – Frekans Kaydırmalı Anahtarlama (Frequency Shift Keying)
➢ FSK Demodülasyon Yöntemleri
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2. FSK – Frekans Kaydırmalı Anahtarlama (Frequency Shift Keying)
➢ FSK Demodülasyon Yöntemleri

Yöntem Referans Gerekir Faz Uyumu Gerekir
Gürültüye 
Dayanıklılık

Donanım 
Karmaşıklığı

Eşevreli Evet Evet Yüksek Yüksek

Eşevresiz Hayır Hayır Orta Düşük

İlinti (uyumlu) Evet Evet Yüksek Orta-Yüksek
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2. FSK Modülasyonu
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2. FSK Modülasyonu ve Demodülasyonu
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