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Sayısal Taşıyıcı Modülasyonu

DR. SADIK YILDIZ

➢ Sayısal modülasyon: Dijital veriye göre taşıyıcı sinyalin özelliklerinin değiştirilmesi
➢ Taşıyıcı: Genellikle sinüzoidal bir sinyal
➢ Modülasyon Türleri:

▪ ASK (Amplitude Shift Keying)
▪ FSK (Frequency Shift Keying)
▪ PSK (Phase Shift Keying)
▪ QPSK (Quadrature PSK)
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3. PSK– Faz Kaydırmalı Anahtarlama (Phase Shift Keying)
➢ Phase Shift Keying (Faz Kaydırmalı Anahtarlama), taşıyıcı sinyalin fazını değiştirerek sayısal veri iletimini 

sağlayan bir modülasyon tekniğidir.
➢ Binary PSK (BPSK), en basit PSK türüdür. 
➢ Sadece iki farklı faz değeri kullanır:

▪ Bit 1 için: taşıyıcı sinyal fazı 0
▪ Bit 0 için: taşıyıcı sinyal fazı 𝜋 (yani 180° faz kayması)

➢ PSK Modülasyonu
➢ Taşıyıcı Sinyali şu şekilde ifade edilebilir.

𝑐 𝑡 = 𝐴 cos(2𝜋𝑓𝑐𝑡) veya 𝑐 𝑡 = 𝐴 sin(2𝜋𝑓𝑐𝑡)
➢ BPSK modüle edilmiş sinyal

s 𝑡 = ቊ
𝐴 cos(2𝜋𝑓𝑐𝑡) , 𝑒ğ𝑒𝑟 𝑏 𝑡 = 1

𝐴 cos 2𝜋𝑓𝑐𝑡 + 𝜋 = −𝐴 cos(2𝜋𝑓𝑐𝑡) , 𝑒ğ𝑒𝑟 𝑏 𝑡 = 0

➢ Alternatif olarak genel ifade şu şekilde de ifade edilebilir.
𝑠 𝑡 = 𝐴 cos(2𝜋𝑓𝑐𝑡 + 𝜋𝑏(𝑡))

➢ A: taşıyıcı genliği
➢ 𝑓𝑐: taşıyıcı frekansı
➢ 𝑏 𝑡 ∈ 0,1 : iletilmek istenen bit
➢ 𝐹𝑎𝑧 𝐹𝑎𝑟𝑘𝚤: 𝜋 (180°)
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3. PSK– Faz Kaydırmalı Anahtarlama (Phase Shift Keying)
➢ PSK Demodülasyonu
➢ Demodülasyon işleminde gönderilen sinyal, eş fazlı taşıyıcı sinyal ile çarpılarak ve daha sonra entegral 

alınarak yorumlanır. 
➢ Alınan sinyal şu şekilde ifade edilir.

𝑟 𝑡 = 𝑠 𝑡 + 𝑛 𝑡
➢ 𝑛 𝑡 : Kanal Gürültüsü (varsa).
➢ Demodülasyon işlemi ise şu şekilde ifade edilir.

𝑧 = න

0

𝑇

𝑟(𝑡) cos 2𝜋𝑓𝑐𝑡 𝑑𝑡

➢ Karar kuralıda şu şekilde ifade edilir.

෠𝑏 𝑡 = ቊ
1 , 𝑒ğ𝑒𝑟 𝑧 > 0
0 , 𝑒ğ𝑒𝑟 𝑧 < 0

➢ A: taşıyıcı genliği
➢ 𝑓𝑐: taşıyıcı frekansı
➢ 𝑏 𝑡 ∈ 0,1 : iletilmek istenen bit
➢ 𝐹𝑎𝑧 𝐹𝑎𝑟𝑘𝚤: 𝜋 (180°)
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