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Termodinamik Laboratuvari
Deney 2 : GAZ TURBINI
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DENEYIN AMACI:

Bu deney sayesinde, basit bir gaz turbininin termodinamik analizi gergeklestirilecek ve boylece, guinumuzde
birgok alanda uygulamasi olan gaz turbinlerinin termodinamik olarak incelenmesi ogrenilmis olacaktir.
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Sekil 1. (a) Agik ¢cevrime gore ¢alisan 1deal Brayton ¢evrimi, (b) Kapali ¢cevrime gore calisan

ideal Brayton ¢evrimi



IDEAL BRAYTON CEVRIMI

Gaz turbinleri igin olan Brayton ¢evrimi, 4 ana prosesten olusmaktadir. Bunlar;
|-2 : Kompresorde izantropik sikistirma
2-3 : Sabit basingta 1s1 girisi
3-4 :Turbinde izantropik genisleme
4-1 :Sabit basingta 1si gikisi

|deal Brayton Cevrimi icin Sekil la ve Sekil Ib'de agik ve kapal ¢cevrimler ve Sekil 2’de de T-s ve P-v
diyagramlar gosterilmistir. Bu sekillere dikkat edilecek olursa dort hal deQisimi de siirekli-akish agik
sistemlerde gergeklesmektedir. Bu nedenle, bahsi gegen hal degisimleri siirekli-akish islemler olarak
cozumlenmelidir.




tn
<Y

() (b)
Sekil 2. (a) Ideal Brayton ¢evriminin 7-s diyagrami, (b) Ideal Brayton ¢evriminin P-v

diyagrami




Kinetik ve potansiyel enerji degQisimleri goz ardi edildiginde, surekli-akish bir sistem igin gevrim
verimi,

_ Whet _ Wﬁi?‘bin_wkompresﬁr _ Mgaz X Cp,gaz X (T3 —T4)—MMpgva X Cp hava X (T2—T,) 1
I]th,Brayton - 0O; O; ( )
in in

Myqle X LHV

esitligi 1le hesaplanabilir.
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DENEY DUZENEGI




DENEYIN YAPILISI

Deney diizenegi, deney diizeneginin iizerinde bulunan kapama-a¢ma diigmesi vasitasi
ile acilir ve hemen ardindan deney diizeneginin yaninda bulunan su vanasi da ac¢ilarak sisteme
su girist saglanarak sistem elemanlarinin sogutulmasi saglanmis olur. Sistem calismaya
basladiktan sonra, “Deney Raporunda Istenenler” béliimiinde istenen hesaplamalar
gerceklestirebilmek 1¢cin gerekli veriler alinmaya baslanmadan énce sistemu kararli duruma
gelmes: beklenir. Sistem. kararli duruma geldikten sonra. “Deneyde Alinan Veriler”
tablosunda 1stenen Ol¢limler alinmaya baslanir. Gaz debisi 1¢in 11k belirlenen deb1 degerinden

sonra farkli debiler 1cin de gerekli Ol¢timler alinarak deney tamamlanir



P P Py I T, T3 T4 Ts T-

(bar) (bar) (bar) (°C) (*C) (*C) (*C) (°C) (*C)
Deney 1 (m,,,.= 1,3 g/s)

0.18 0,19 274 375 8254 6475 5822 22.7
I]'EH'EF 2 {m}lﬂklt =1,4 HJ"IIS]

0,195 0,22 27.0 44 2 8204 6332 589.0 229
I]'EH'EF 3 {mvnklt= 1!'5' gj'lrs]

0,215 0,225 26.9 46.6 8289 640.1 600.6 229
I]'EH'EF 4 {m}'nklt= 1.8 gr"‘ls}

0.24 0,25 268 49 4 396 65493 614.0 23.0

U (Hava Hizi) 14,9 m's




DENEY RAPORUNDA ISTENENLER

1. Her bir deneyin 7-s diyagramlarini elle ¢iziniz.

2. Her bir deney 1¢1n Nep prayeon 1. yasa verimlerim hesaplaymiz.

3. Her bir deney 1¢1n V¢, rayron - Myakc degisim gratiklerini ¢izerek yorumlayimz.
(Yukaridaki esitliklerde size verilmeyen degerleri termodinamik tablolardan aliniz, aldiginiz
degerler 1cin enterpolasyon gerekiyorsa mutlaka yapiniz ve deney raporunda yaptiginiz

gosteriniz ve deney raporunda hangi veriyl nereden ve nicin aldiginizi aciklayiniz).




