Deneyin Adr: iklimlendirme Sistemi Test Unitesi (Kis Calismasi)

Deneyin Yapilacagi Yer: Enerji  Sistemleri Miihendisligi Bolimii
Laboratuvar Binasi, Giris Kat

1) Deneyvin Amac

Iklimlendirme, dis hava sartlarindan bagimsiz olarak ortam havasinin istenilen iklim sartlarina
getirilmesi islemidir. Iklimlendirme sistemleri giiniimiizde her alanda kullanilmaktadir. Bundan
dolay1, bu deneyde bir iklimlendirme sistemi analiz edilecek ve sistemde deneyler yapilacaktir.

Bu deneyler sayesinde bir iklimlendirme sisteminin termodinamik analizleri yapilabilecektir.

2) Iklimlendirme ve Deney Diizenegi

Iklimlendirme santralleri ile 1s1l konfor saglanir. Isil konfor; insanin bulundugu ortamdan
hosnut olma halidir ve insan ile ortam arasindaki ortam havasinin kuru termometre sicakligi,
bagil nemi ve hiz1 gibi 1s1 aligverisini etkileyen biiytlikliikler ortamin 1s1l sartlarini olustururlar.
Insanlarin konforunu saglamak agisindan havalandirma ve iklimlendirmenin &nemi biiyiiktiir
ve insanlarin bulunduklari ortamdaki havanin konforu saglandik¢a insanlarin ¢alisma verimi
arttig1 bilinmektedir. Sekil 1'de verilen temsili resimde oldugu gibi, insanin bulundugu ortam
koku, nem, giiriiltii, toz ve gereginden fazla sicaklik gibi istenmeyen agir ¢evre sartlari altinda

ise, boyle bir ortamda is yapmak durumunda olan kisiden kaliteli i ve verim beklenemez.
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Sekil 1. Mesken ve insan rahati



Iklimlendirme sistemine ait deney diizenegi ve dl¢iim noktalar1 Sekil 2’de verilmistir. Bu
deneyle beraber, Sekil 2°de verilen iklimlendirme {initesinde bulunan 1sitma, sogutma, nem

alma ve nemlendirme cihazlariin psikrometrik analizleri yapilacaktir.

3) Deneylerin Yapilisi

Kis sartlarinda 6n 1sitic1, nemlendirici ve son isitici ¢aligtirilarak, istenen sartlarda deneyler
yapilacaktir. Bu ekipmanlarin ¢alismasi esnasinda gerekli Slglimler yapilarak ¢oziimlemeler
yapilacaktir. Her bir 6l¢lim, deney boyunca 5 dakikada bir not edilecek ve deney 30 dakika

boyunca stirdiiriilecektir.
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Sekil 2. Iklimlendirme iinitesi



4) Teorik Analiz

Belli sartlarda bulunan bir havanin diyagram iizerindeki tespit edilen yeri “A” noktast olarak
kabul edilirse, bu hava lizerinde yapilan termodinamik iglemlerin hareket yonleri Sekil 3°te

verilen yonlerdedir.
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Sekil 3. Psikrometrik diyagramda islem yonleri

A-1: Duyulur sitma: Iklimlendirme santralinde havamin ihtiva ettigi nem miktarini

degistirmeden, yalnizca 1siticida havanin 1sitilmasi islemidir.

Q =m(hy — hy)

A-2: Adyabatik kurutma: Sogurma usulii ile havanin neminin alinmasi olup, bu sekilde nem
almada kanal icine yerlestirilen nem sogurucu kimyasal madde (silikagel gibi) kanaldan
gecmekte olan havanin nemini ¢ekerken, bir miktar yogusma 1sis1 agiga ¢ikar. Boylece, hava
1sinirken, 6zgiil nemi de diiger.

h = sabit

A-3: Nem alma: Havanin kuru termometre sicakligi sabit kalirken bagil ve 6zgiil neminin
azalma halidir.

T = sabit

A-4: Sogutma ve nem alma: Hava ¢iy noktasi sicakliginin altina kadar sogutuldugunda bir
miktar nem sogutucu ylizeyinde yogusarak sivi hale gecer. Boylece havanin hem sicakligi ve

hem de nemi diiser.

Q = 1m(hy — hy)



A-5: Duyulur sogutma: iklimlendirme santralinden gecen havay1 ¢iy noktas: sicakliginin

istiinde sogutuldugu zaman, ihtiva ettigi neminde bir degisme olmazken, sicaklig1 diiser.

Q = m(hy — hs)
A-6: Adyabatik nemlendirme: Buna yikayarak nemlendirme de denir. Disardan hig 1s1 alis-
verisi olmadan, nemlendiricide havanin nemi yiikselirken, kuru termometre sicakliginin da

diisme halidir.
h = sabit

A-7: Sabit sicakhikta nemlendirme: Iklimlendirme santralinden gegen havanin ayn1 sicaklikta

Ozgiil nemi daha yiiksek olan hava ile karistirilmast ile yapilabilir.
T = sabit

A-8: Buharla nemlendirme: Santralden gecen havayi, kendi sicakligindan daha yiiksek
sicakliga sahip 1slak buhar ile nemlendirme halidir. Bu durumda havanin sicakligi, entalpisi ve

Ozgiil nemi yiikselmektedir.
Q = m(hg — ha)
5) Istenenler

1) Deney sonuglarina gore kis calismasinda havanin izledigi yol psikrometrik diyagram

izerinde gosteriniz.
2) On 1sitict ve son 1sitict giiciinii bulunuz.

3) Nemlendiricide havaya piiskiirtiilen su miktarini hesaplayiniz.

Hava
Deney Numarasi Taze Hava | Mahal Cilas T1(°C) | T2(°C) | T3(°C) | Ts (°C) Hiz
(T, 9) (T, 9) (o)
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