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1. DENEYIN AMACI
Bu deneyin amaci, dogal ve zorlanmis taginim kosullarinda 1s1 transferinin temel davraniglarini deneysel olarak

gozlemlemek ve dlgiilen veriler lizerinden degerlendirmektir. Bu kapsamda;

1. Giig ile yiizey sicaklig1 arasindaki iliski incelenecek ve bu iliskinin dogal ve zorlanmis taginim durumlarinda

nasil degistigi karsilastirilacaktir,
2. Zorlanmis taginimda akis hizinin yiizey sicakligi ve 1s1 transferi miktar izerindeki etkisi incelenecektir,

3. Farkli yilizey geometrilerinin (diiz, kanatcikli ve pimli yiizeyler) kullanilmasiyla, genigletilmis yiizeylerin 1s1

transferine katkisi karsilastirilacaktir.

2. TEORI

Endiistride kullanilan birgok 1sitici, sogutucu ve 1st degistirici cihazda 1s1 transferi, iletim ve taginim
mekanizmalariin birlikte etkisiyle gerceklesir. Bu tiir sistemlerde ¢ogu zaman taginim, 1s1 transferinde baskin rol
oynar. Gaz veya sivi haldeki bir akigkan, sicakligi farkli olan bir kati ylizey boyunca hareket ederken, aradaki

sicaklik farki nedeniyle 1s1 aligverisi gergeklesir. Bu olaya 1s1 taginimi denir.

Tasinimla transfer edilen 1s1 miktari; ylizey alanina, sicaklik farkina ve 1s1 taginim katsayisina baglidir. Bu nedenle
taginim problemleri genellikle 1s1 taginim katsayisinin belirlenmesine odaklanir. Is1 taginimi, Newton’un Soguma

Kanunu ile agagidaki sekilde ifade edilir:

Qtasmlm =hA (Ty - TOO)

Bu denklemde; Q (W) Tasmimla transfer edilen 1s1 miktarini, h (W/m2.°C) Is1 tasinim katsayisini, A (m?) Isinin

transfer edildigi alani, Ty (°C) Yiizey sicakligini, Tw (°C) Akiskan sicakligini ifade etmektedir.

Is1 taginimi, akiskanin hareket bi¢cimine bagli olarak dogal ve zorlanmig taginim olmak iizere iki sekilde incelenir.
Akiskan hareketi fan, pompa gibi dis bir etkiyle saglaniyorsa bu durum zorlanmis taginim olarak adlandirilir. Buna
karsilik, akiskanin hareketi yalnizca sicaklik farkina bagli yogunluk degisimleri sonucu kendiliginden olusuyorsa

dogal taginim s6z konusudur.

2.1. Zorlanmis Tasinim

Zorlanmig taginim durumunda 1s1 transferi, akiskanin hizina bagl olarak degisir ve analiz genellikle boyutsuz
sayilar yardimiyla yapilir. Oncelikle akis rejimini belirlemek i¢in Reynolds sayisi hesaplanir. Reynolds sayisina
bagli olarak uygun Nusselt sayisi bagmntist segilir. Elde edilen Nusselt sayisi kullanilarak 1s1 taginim katsayist
belirlenir. Bu yaklagimda akiskan 6zellikleri (yogunluk, viskozite, 1s1l iletkenlik vb.) genellikle ortalama sicaklikta

veya film sicakliginda alinir ve sonugta yiizey ile akiskan arasindaki 1s1 tasinim katsayisi /# hesaplanabilir.
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Bu bagntilarda V akigskan hizimi, L. karakteristik uzunlugu, v kinematik viskoziteyi, 4 dinamik viskoziteyi, p
yogunlugu, c, 6zgiil 1s1y1, k akiskanin 1sil iletkenlik katsayisini, Re Reynolds sayismi, Pr Prandtl sayismi, Nu

Nusselt sayisini ve h 1s1 taginim katsayisini ifade etmektedir.

Bu deneyde zorlanmis tasinim analizi; diiz levha, kanatgikli levha ve silindirik pimli levha igin farkli yaklagimlar

kullanilarak gergeklestirilecektir. Diiz levha i¢in klasik levha korelasyonlart kullanilirken, kanatgikli levha igin



genisletilmis yiizeylere 6zgii yontemler, pimli levha icin ise boru demetleri iizerinden akisin analizi igin 6zel
gelistirilmis bagmtilar kullanilacaktir. Bu nedenle Reynolds ve Nusselt sayilar1 her yiizey tipi icin uygun yontemle

belirlenerek 1s1 taginim katsayisi h hesaplanacaktir.

Deney diizeneginde akis kanal igerisinde gergeklesmesine ragmen, 1sitilan yiizey kanal cidarinin tamami degil,
kanal igerisine yerlestirilen levha yiizeyidir. Bu nedenle zorlanmis tagimim hesabinda, akis yoniindeki levha
uzunlugu karakteristik uzunluk olarak alinarak diiz levha iizerinden dig akis bagmtilar1 kullanilacaktir. Bu

kapsamda, agagida verilen Nusselt sayis1 bagintilarindan uygun olan1 kullanilacaktir.

hL

Laminer akis i¢in : Nu==-"= 0.664RelSPr'/® Re, <5x10°% Pr > 0.6
Tiirbiilansh akis igin  : Nu = % = 0.037Re)®Pr'/3 5x10° < Re, <107, 0.6 < Pr < 60

Kanateikli ve pimli yiizeylerde 1s1 transferi, kanat geometrisine bagli olarak degismektedir. Sekilde, yaygin olarak

kullanilan iki farkli kanat tipi i¢in temel parametreler ve verim bagintilar1 gosterilmektedir.

Yaygin kanat geometrileri i¢in verim ve yiizey alanlar1 Modifiye Bessel fonksiyonlart
(birinci tiir)

y=@H2) (1 -xlL) 5 ¢ (@) e L(x) | x e yx) e T(x)

0.0 1.0000 0.0000 | 3.4 02264 0.1892
0.2 0.8269 0.0823 | 3.6 02193 0.1856
0.4 06974 0.1368 | 3.8 02129 0.182]
0.6 05993 0.1722 |40 02070 0.1788
0.8 05241 0.1945 |42 02016 0.1755
1.0 04658 0.2079 |44 0.1966 0.1725
1.2 04198 0.2153 |46 0.1919 0.1695
1.4 03831 02185 | 48 0.1876 0.1667
1.6 03533 02190 | 5.0 0.1835 0.1640
1.8 03289 0.2177 |52 0.1797 0.1614
2.0 03085 0.2153 |34 0.1762 0.1589
22 02913 02121 | 5.6 0.1728 0.1565
24 02766 0.2085 [ 5.8 0.1697 0.1542
26 02639 02047 | 6.0 0.1667 0.1521
2.8 02528 0.2007 [ 6.5 0.1598 0.1469
3.0 02430 0.1968 | 7.0 0.1537 0.1423
32 02343 0.1930 | 7.5 0.1483 0.1380

Diiz Uggen Kanatlar
| 1enl)

m= v 2h/kt MTin=—77 omL)
S m m
Ag, = 2w/ L2 + (12)? 0 .

Dairesel Pim Kanatlar

m= /3D = 22 L
L.=L+D/4 mL,

Ay, =DL,

fin

Sekil 1. Kanat verimi hesabinda kullanilan tablo ve bagintilar

Ustte verilen diiz iiggen kanatlar, tabanda kalin baslayip ucta incelen bir geometriye sahiptir. Bu tip kanatlarda
sicaklik, kanat boyunca azalmakta olup, 1s1 iletimi ve taginim birlikte ger¢eklesmektedir. Kanat verimi, bu sicaklik

dagilimin1 dikkate alacak sekilde 6zel fonksiyonlar yardimiyla ifade edilmektedir.

Altta verilen dairesel pim kanatlar ise silindirik yapida olup, ylizeyden akigkan i¢ine dogru uzanan elemanlardir.
Bu kanatlarda 1s1 transferi, pim boyunca iletim ve yiizeyden taginim ile gergeklesir. Pim kanatlar i¢in verim, daha

basit bir bagnti ile ifade edilebilmekte ve etkin kanat boyu (L) dikkate alinmaktadir.
Kanat verimi (nfin):
Kanadin, ideal durumda saglayabilecegi 1s1 transferine gore gergekte ne kadar etkili caligtigini gosterir.

Q}m Kanattan gergeklesen gergek 1s1 transferi hizi
- —Nfin =

Mfin = Qfm',max Kanadin tamami taban sicakliginda olsaydi gerceklesecek ideal 1s1 transferi hizi

Kanat etkinligi (€fin):

Kanadin, ayni taban alanina sahip kanatsiz yiizeye gore 1s1 transferini ne kadar artirdigin1 gosterir.

e _ Qkanat _ Qkanat
kanat — . -
Qkanatszz hAh(Tb - oo)




_ Qtoplam,kanatlz _ h(Adﬁz + nkanatAkanat)(Tb - Too) _ Adiiz + T]kanatAkamzt
Ekanat,toplam - - -

Qtoplam,kanatszz hAkanatle (Tb - Too) Aganatsiz

2.2. Dogal Tasinim

Dogal tasinimda akiskan hareketi, sicaklik farkina bagli yogunluk degisimlerinden kaynaklanir. Bu tiir akislarda
oncelikle Grashof sayis1 hesaplanir ve bu deger, Prandtl sayisi ile birlikte kullanilarak Rayleigh sayisi1 elde edilir.
Rayleigh sayisina bagli olarak uygun baginti secilerek Nusselt sayisi belirlenir. Elde edilen Nusselt sayisi
yardimiyla 1s1 taginim katsayisi 4 hesaplanir. Dogal tasinimda akis, zorlanmis taginima gore daha zayif oldugundan
genellikle daha diisiik 1s1 taginim katsayilari elde edilir.

_ gﬁ (Ts - Too)L?é

B (T, — T)LE h.L Nu.k
vz =gﬁ(5‘ )CP c h=

r—> Nu=C.Ral' > Nu= -
L k L.

Gry, - Ra;

12
Bu bagintilarda g yercekimi ivmesini, f hacimsel genlesme katsayisini, Ty yiizey sicakligini, T, ortam (akiskan)
sicakligini, L, karakteristik uzunlugu, v kinematik viskoziteyi, Pr Prandtl sayisini, Ra Rayleigh sayisini, Nu

Nusselt sayisini, k akiskanin 1sil iletkenlik katsayisini ve h 1s1 taginim katsayisini ifade etmektedir. Gazlar igin
hacimsel genlesme katsayisi (f), ideal gaz yaklagimi altinda yaklasik olarak f = % seklinde alinabilir. Burada T
mutlak sicaklik olup Kelvin cinsinden ifade edilmelidir.

Grashof sayis1 yukaridaki bagint1 kullanilarak hesaplandiktan sonra, akiskana ait 6zellikler (6zellikle k) uygun

0zellik tablolarindan belirlenir. Elde edilen degerler kullanilarak Rayleigh sayisi hesaplanir. Daha sonra agagida

verilen tablo yardimiyla, sistemin geometrisine ve akis kosullarina uygun Nusselt bagintisi se¢ilir ve Nusselt sayisi

belirlenir. Son olarak, Nu = % iliskisi kullanilarak 1s1 taginim katsayisi (h) hesaplanir.

Karakteristik

Geometri Uzunluk L _ Ra Aralig Nu Denklemi
Dikey Levha T 10*-10° Nu =0.59 Ra 4
T, 10°-10" Nu=0.1Ra}?
L 0.387 Ra /6 :
L Tim degerler | Nu= 1 0.825 + - -
o : [1+ (0.492/Pr)¥10]327
i¢in gegerli
| Daha karmasik ama en isabetli denklem bu

Yatay levha (yiizey alan1 A;ve 10*-107 (a) Nu=0.54Ra}*
gevresi p) 107-10" (a) Nu=0.15Ra)?
(a) Sicak bir levhanin iist yiizeyi

(veya soguk bir levhanin alt ytizeyi)

Sicak Yiizey T

/ Alp

(b) Sicak bir levhanin alt yiizeyi

(veya soguk bir levhanin iist yiizeyi) 10510 (b) Nu=0.27Ra}*
( ]
T N,
Sicak Yiizey

Sekil 2. Dogal tasimimda dikey ve yatay yiizeyler igin Ra - Nu bagintilar

3. DENEY DUZENEGI

Is1 taginimi deney diizenegi; ¢ikisinda hava hizi ayari i¢in bir fan bulunan diisey hava kanali, bu kanal igerisine



yerlestirilebilen farkli yilizey geometrilerine sahip metal bloklar, harici bir termometreli anemometre ve bir ana

konsoldan olusmaktadir.

Deney diizeneginde ii¢ farkli yiizey tipinin karsilastirilmasi mimkiindiir. Bunlar; diiz yiizey, kanatgikli
genisletilmis yiizey ve silindirik pimli genisletilmis ylizeydir. Bu yiizey 6zelliklerine sahip levhalar, her biri
elektriksel bir 1sitic1 ve sicaklik dl¢lim sensorii barindiran ii¢ farkli metal bloga monte edilmistir. Bu bloklar diisey
hava kanalina yerlestirilebilmekte ve kanalin iki yaninda bulunan metal mandallar yardimiyla sabitlenebilmektedir.
Deney diizenegi 230 V sebeke gerilimi ile caligmakta olup, bloklardaki isiticilar igin gerekli enerji, bloklarin alt

kisminda bulunan gii¢ girisinin ana konsola baglanmasi ile saglanmaktadir.

a b

Sekil 3. Deney setinde kullanilan levha bloklari (a: diiz levha, b: kanatgikli levha, c: pimli levha)

Kanal igerisindeki hava hiz1 ve sicakligi, harici bir termometreli anemometrenin kanal {izerinde bulunan 6l¢iim
deligine yerlestirilmesi ile 6l¢iilmektedir. Bloklarin dip yiizey sicaklig1 ise, bloklara entegre edilmis termokupl

sensorler araciligiyla dlciilmekte ve konsol iizerinden okunabilmektedir.

Kanatgikli ve pimli levhalar, genisletilmis yilizey boyunca farkli konumlardan sicaklik 6lglimii yapilabilmesine
imkan saglayan deliklere sahiptir. Bu delikler, levha ylizeyinden 8 mm, 25 mm ve 56 mm uzakliklarda
konumlandirilmistir. Aynit dogrultuda, hava kanali {izerinde de karsilik gelen 6l¢iim delikleri bulunmaktadir. Bu
sayede, ana konsola baglanan termokupl probu kullanilarak levha dip yiizeyinden itibaren belirli uzakliklardaki

yiizey sicakliklari 6l¢iilebilmektedir.

Sistem kontroli, tim baglantilarin yapildig1 ana konsol {izerinden gerceklestirilmektedir. Isitict giicti ve fan hizi



ayarlarinin da yapildig1 bu konsolda, 1sitict giicti 0 - 100 W araliinda ayarlanabilmekte ve dijital gostergeden
dogrudan izlenebilmektedir. Fan hizi ise konsol iizerindeki kontrol elemani ile 0 - 2.5 m/s araliginda

ayarlanabilmektedir.

“L :

Sekil 4. Dogal ve zorlanmis taginim deney diizenegi

Sekil 4’te gosterilen deney diizenegi temel olarak dikdortgen kesitli bir hava kanalindan (1) olusmaktadir. Kanal
bir tabla lizerine yerlestirilmis olup, lizerine farkli yiizey geometrilerine sahip levhalarin yerlestirilebildigi bir bolge
bulunmaktadir. Diiz levha (3), pimli levha (4) ve kanat¢ikli levha (5) bu bolgeye yerlestirilerek, (18) numaralt
kelepgeler yardimiyla sabitlenebilmektedir.

Her levha, igerisinde elektriksel bir 1sitic1 barindiran bir metal bloga monte edilmistir. Levha ylizey sicakliklari,
bloklara entegre edilmis termokupl sensorler araciligiyla oOlgiilmekte ve bu odlglimler konsol iizerinden
okunabilmektedir. Ayrica, harici bir termokupl probu kullanilarak kanal icerisindeki hava sicakligi da

Olciilebilmektedir.

Kanal ¢ikisinda bulunan ve (21) numara ile gosterilen fan sayesinde sistemde zorlanmig tasinim kosullar
olusturulabilmektedir. Fan hizi, konsol {iizerinde (B) harfi ile gosterilen kontrol elemani yardimiyla
ayarlanabilmektedir. Kanal icerisindeki hava hiz1 ise, kanal {izerinde bulunan (15) numarali 6l¢iim deligine

yerlestirilen anemometre probu ile dl¢lilmektedir.

Sekilde (8) numara ile gosterilen kontrol konsolu, 1sitic1 giiciiniin ayarlanmasini ve dl¢iim verilerinin izlenmesini
saglayan birimdir. Konsol iizerinden levhalara verilen gii¢ ayarlanabilmekte, fan hizi kontrol edilebilmekte ve
sicaklik degerleri dijital gostergeden takip edilebilmektedir. Sistem, sebeke gerilimi ile ¢aligmakta olup gerekli

elektriksel baglantilar ilgili kablolar araciligiyla saglanmaktadir.



4. DENEYIN YAPILISI

Deneylerde dlgiimler, 1sitic1 giicii ayarlandiktan sonra sistem kararli hale ulastiginda almmahdir. Ozellikle diiz
levha ile yapilan deneylerde, diigiik 1s1 tasinim katsayist ve 1s1l atalet nedeniyle kararli duruma ulagilmasi zaman

alabilir. Bu nedenle, kararli rejime daha hizli ulagmak i¢in deney asamalarinda asagidaki adimlar izlenmelidir:
1- Cevre sicakligini (Ta) 6lgerek kaydediniz.

2- Zorlanmig taginim deneyleri i¢in fan kademesini istenen akigskan hizina gére anemometreden kontrol ederek

ayarlayimiz.
3- Isitic1 giiclinii, wattmetre yaklasik 80-90 W gdosterecek sekilde ayarlayiniz.

4- Levha ylizey sicakligini (Ty) izleyiniz. Sicaklik, yapilacak deneyde istenen gii¢c degerine bagl olarak; 0-50 W
aralig1 i¢in yaklagik 45°C’ye, 50-100 W aralig1 i¢in yaklagik 60°C’ye ulagtiginda, 1sitic1 giictinii deneyde istenen

hedef degere ayarlayimiz.
5- Sistemin kararlt duruma ulagsmasini bekleyiniz.

6- Kararli durum saglandiginda giic (W), levha yiizey sicakligi (Ty) ve varsa kanatcikli veya pimli levhalar i¢in

belirli uzakliklardaki yiizey sicakliklarini kaydediniz.

7- Ayni islemleri, deneyde belirlenen tim gii¢ degerleri i¢in tekrarlayiniz.

4.1. Dogal tasimimda yiizey sicakhigl ve giris giicii arasindaki iliskinin incelenmesi
Diiz levhay1 deney kanalina yerlestiriniz ve fan1 kapali konuma getiriniz. Cevre sicakligini (T ») 6lgerek kaydediniz.

Isitict giiclinii 20 W’a ayarlaymiz. Levha yiizey sicakligint (Ty) izleyerek sistemin kararli duruma ulagsmasini

bekleyiniz. Kararlt durum saglandiginda gii¢ (W) ve yiizey sicakligi (Ty) degerlerini kaydediniz.

Ayni iglemleri 40 W ve 50 W i¢in tekrarlayiniz.

Cevre Sicakligt (Ta): coovevvneennnnnn..

Giris Giicii Levha Yiizey Sicakhg Tu-Ta
W) (Tn, °C) O
20 W
40 W
50 W

4.2. Zorlanmis tasinimda yiizey sicakhig ve akiskan hiz1 arasindaki iliskinin incelenmesi
Diiz levhay1 deney kanalina yerlestiriniz. Cevre sicakligini (Ta) 6lgerek kaydediniz.

Isitic1 giiciinii 50 W degerine ayarlayiniz. Fan kademesini, anemometrede yaklasik 0.5 m/s okunacak sekilde
ayarlayiniz. Levha yiizey sicakligini (Ty) izleyerek sistemin kararli duruma ulagsmasini bekleyiniz. Kararli durum

saglandiginda hava hiz1 ve ylizey sicaklig1 (Tw) degerlerini kaydediniz.



Ayni islemleri 1.0 m/s ve 1.5 m/s hava hizlari i¢in tekrarlaymiz.

Cevre Sicakligt (Ta) : .coovvevininnnnnn.

Hava Hiz Levha Yiizey Sicakhgi Tu-Ta
(m/s) (T, °C) O
0.5 m/s
1.0 m/s
1.5m/s

4.3. Is1 transferinin artirilmasinda genisletilmis yiizeylerin etkisinin incelenmesi
Diiz levhay1 deney kanalina yerlestiriniz. Cevre sicakligini (T a) dlgerek kaydediniz.

Isitic1 giiciinii 50 W degerine ayarlaymiz. Fan hizini anemometre yardimiyla yaklagik 1.0 m/s olacak sekilde
ayarlaymiz. Levha yiizey sicakligini (Tw) izleyerek sistemin kararli duruma ulagmasini bekleyiniz. Kararli durum

saglandiginda hava hiz1 ve yiizey sicaklig1 (Tw) degerlerini kaydediniz.

Ayni iglemleri sirasiyla kanatgikli levha ve pimli levha i¢in tekrarlayiniz.

Akigkan Hizi (m/s) @ ................e.

Cevre Sicakligt (Ta) :.oovvevnvnnennn..

. . Levha Yiizey Sicakhig: Tu-Ta
Yiizey Tipi (T, °C) (°C)
Diiz Levha

Kanatgikli Levha
Pimli Levha

4.4. Genisletilmis yiizeylerde sicakhik dagiliminin incelenmesi

Kanatcikli ve pimli levhalar {izerinde sicaklik 6l¢iimii yapilacak deliklerin yiizeyden olan uzakliklarin1 kumpas

yardimiyla dlgerek kaydediniz.

Kanatgikli levhayr hava kanalina yerlestiriniz. Isitic1 giictinii 50 W olarak ayarlayiniz ve sistemin kararli duruma
ulagmasini bekleyiniz. Kararli durum saglandiktan sonra, levha {izerindeki ii¢ farkli noktadan yiizey sicakliklarini
dlgerek kaydediniz. Olgiimler, hava kanali {izerinde bulunan 6lgiim deliklerine termokupl probunu yerlestirerek

gergeklestiriniz.

Aynt1 6l¢lim iglemlerini, yaklasik 1 m/s hava hizina sahip zorlanmig taginim kosullarinda da gergeklestiriniz ve

sonuglar1 kaydediniz.

Deneyi pimli levha i¢in de ayn1 adimlar1 izleyerek gerceklestiriniz ve elde edilen sonuglari kaydediniz.



Cevre Sicakligt (Ta) :.ooeveevnenn..

DOGAL TASINIM
KANATCIKLI LEVHA PiMLi LEVHA
Levha Yiizeyine
Levha Yiizey Tu -Ta Levha Yiizey Tu -Ta
Olan Uzakhk
Sicakhgi (Th, °C) °C) Sicakhgi (Th, °C) (°C)
(mm)
ZORLANMIS TASINIM
KANATCIKLI LEVHA PIMLi LEVHA
Levha Yiizeyine
Levha Yiizey Tu -Ta Levha Yiizey Tu -Ta
Olan Uzakhk
Sicakhigi (Th, °C) °O) Sicakhigi (Th, °C) °O)
(mm)

4.5. Diiz levhanin dikey ve yatay konumlarda 1s1 transferinin karsilastirilmasi

Diiz levhayi, diiz bir ylizey iizerine yatay konumda yerlestiriniz. Isitici gliciinii 20 W degerine ayarlayiniz ve sistemin
kararli duruma ulagsmasini bekleyiniz. Kararli durum saglandiktan sonra levha yiizey sicakligimi (Twu) Olgerek

kaydediniz.

Daha sonra levhayi dikey konuma getiriniz. Ayn1 gii¢ degeri (20 W) korunarak sistemin tekrar kararlt duruma
ulagmasini bekleyiniz. Kararlt durum saglandiktan sonra yiizey sicakligini (Tw) lgerek kaydediniz. Ayni islemleri

50 W degeri icin tekrarlayiniz.

Cevre Sicakligi (Ta) @ .eevvvvnivnnnnnnn.

YATAY KONUM DIKEY KONUM
Giris Giicii Levha Yiizey Sicakhg Tu -Ta Levha Yiizey Sicakhgi Tu —Ta
W) (Th, °C) O (Th, °C) (®)

20W

50 W




5. DENEY RAPORUNDA ISTENENLER

a) 4.1 baslikli deneyde elde edilen veriler kullanilarak giris giicii (W) - yiizey sicaklig1 (Tw) grafigini ¢iziniz. Teori
kisminda verilen dogal tasinim bagmtilarini kullanarak her bir gii¢ degeri i¢in diiz levha yiizeyindeki 1s1 taginim

katsayisini (%) hesaplayiiz.

b) 4.2 baslikli deneyde farkli hava hizlar i¢in elde edilen verileri kullanarak hava hizi (m/s) - ylizey sicakligi (Tw)
grafiklerini ¢iziniz ve karsilastiriniz. Teori kisminda verilen zorlanmig taginim bagintilarini kullanarak, her bir hava

hiz1 i¢in diiz levha yiizeyindeki 1s1 taginim katsayisini (h) hesaplayiniz.

¢) 4.3 baglikli deneyde Diiz, kanatcikli ve pimli levhalar i¢in elde edilen verileri tek bir grafik iizerinde

karsilagtiriniz. Kanatgikli ve pimli levhalar igin sirastyla:
- Toplam kanat alanini hesaplayiniz,

- 5.b’de diiz levha yiizeyinde 1 m/s hava hiz1 i¢in elde edilen 1s1 taginim katsayis1 degerini kullanarak kanat
verimini belirleyiniz,
- Hesapladiginiz kanat verimini kullanarak levha yiizeyi ile hava arasindaki sicaklik farkindan yararlanarak 1s1

taginim katsayisini hesaplayiniz.

Elde edilen / degerleri ile 1s1 transfer yiizey alanlarini garparak ylizeylerin 1s1 transfer kapasitelerini (W/K)

hesaplayiniz ve sonuglari karsilastirmali sekilde yorumlayimiz.

d) 4.4. baslikli deneyde kanatgikli ve pimli levhalar igin dlgiilen sicaklik degerlerini kullanarak, yiizey boyunca

sicaklik dagilimi grafigini ¢iziniz ve yorumlayniz.

e) 4.5 baslikli deneyde diiz levhanin yatay ve dikey konumlar igin teori kisminda Sekil 2’de verilen dogal taginim
bagmtilarin1 kullanarak teorik 1s1 tasimim katsayilarini (4) hesaplaymiz ve elde ettiginiz degerleri deneysel

sonuglarla karsilagtirarak levha konumunun 1s1 transferine etkisini yorumlayiniz.



