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Hayatin temel molekulleri kiraldir; biyomolekuller ayna simetrisine sahip ciftler halinde
bulunurlar. Ancak, biyolojik sistemler bu ciftlerden yalnizca bir formunu kullanir: sag elli
sekerleri ve sol elli amino asitleri. Bu olgu, yasami homokiral olarak tanimlar. Ancak, bu
molekuler asimetrinin kokenleri hala bilinmemektedir ve bu uzun stredir ¢cézlilemeyen
gizemi sunumumda ele alacagim. Kiral kaynakl spin seciciligi (CISS) etkisi, elektron spini
ile molekuler kiralite arasinda gliclil bir bag oldugunu ortaya koyar. Bu bag, spin secici
sUirecler yoluyla kiral molektuler simetrinin kirilmasina olanak tanir. Spin polarize edilmis
akiral manyetik ylzeyler, CISS etkisi sayesinde kiral etkenler olarak islev gorebilir ve kiral
molekullerin asimetrik kristallesmesi icin sablon olusturabilir. RNA ve DNA’nin temel bir
o6nculd olan rasemik ribo-aminooksazolin (RAO)'un manyetit ylizeyler Gizerindeki spin-secici
kristallesmesini inceledik ve iki kristallesme adiminda homokiraliteyi elde ettik. Ayrica, RAO
molekulleri tarafindan manyetitin kiral kaynakli zincirleme manyetizasyonunu gosterdik.
Bunun yani sira, tatli su géllerinde manyetit minerallerinin prebiyotik sentezini ve manyetik
ozelliklerini inceledik; bdylece senaryomuz icin olasi bir cevresel, jeolojik baglam sunduk.
Son olarak, RAO gibi tek bir kiral bilesikte elde edilen homokiralitenin, tim prebiyotik agda
etkin bir sekilde yayilabilecegi bir yol 6nerdik—D-ntikleik asitlerden L-peptitlere ve ardindan
homokiral metabolitlere kadar. Bulgularimiz, rasemik baslangic materyallerinden sistem
dtizeyinde homokiraliteye ulasmak icin prebiyotik acidan makul bir model sunmakta ve bu
iki ytiz yillik gizemi ele alirken manyetik etkilesimlerin 6énemini vurgulamaktadir.

*Dr. Dr. Stikrii Furkan Oztirk, 2018 yilinda Bilkent Universitesi Fizik Béliimii’nden, mezun oldu. 2018 yilinda
Harvard Universitesi Fizik Bélimii'nde doktora calismalarina baslayan Oztiirk, Prof. Markus Greiner'n
danismanliginda ilk olarak egzotik kuantum madde fazlarini incelemek tizere erbiyum kuantum gaz mikroskobu
insa etme projesinde yer aldi. Bu surecte, kendi gelistirdigi yesil lazer teknolojisi ile ultra dtstuk gtraltalta bir
151k kristali Uiretti ve manyetik kuantum gazlarinin fizigini ytksek c¢coztnurlikla optikler kullanarak inceledi.
Manyetik dipolar fazlarin 1s1k kristallerinde ilk gézlemiyle sonuc¢lanan bu ¢alisma, Nature dergisinde yayimlandi.
2021 yilinda Oztiirk, arastirma odagini yasamin kékenlerine cevirerek Prof. Dimitar Sasselov’un grubuna katildi.
Doktora calismalarinda biyomolekiiler homokiralitenin kokenlerini arastirdi ve manyetik yUzeylerin kiral
sureclerdeki roliinti inceledi. Son calismasinda, manyetik ytizeyleri RNA 6nctllerinin asimetrik kristallesmesi
icin sablon olarak kullanarak RNA’da homokiralite olusumunu goésterdi. Bu teknik, farmakolojik uygulamalar
icin énem tasidig1 gerekcesiyle bir ABD patentiyle édiillendirildi. Ozttirk’tin homokiralite {izerine yaptig1 doktora
tezi, Nobel 6dulli biyokimyaci Jack Szostak tarafindan “cigir acici” olarak nitelendirildi. Calismalari, Nature,
Science ve Quanta Magazine gibi prestijli yayinlarda genis yer buldu. Ayrica Harvard Universitesi tarafindan her
yil fizik alaninda Tistlin basari1 gbsteren &grencilere verilen Gertrude ve Maurice Goldhaber Odiiliine layik
goruldu. Oztirk, bu calismalarindan dolayr Atatiirk Bilim Odtilii, Inovasyon Odulti ve JCI Turkiye’nin
dlizenledigi Dinyanin On Basarili Genci yarismasinda birincilik kazandi. Arastirmalari, Dreyfus Vakfi'nin
Cracking Chirality adli poptler bilim belgeselinde de yer aldi. 2024 yilinda fizik ve kimya alanindaki ¢igir acan
gelismelerin tartisildig: tarihi Solvay Konferansi’nda konusmac olarak yer alan 25 bilim insanindan biri oldu.
2024 yilinda doktorasini tamamladiktan sonra Oztiirk, King’s College Cambridge tarafindan genc¢ akademi
tyeligine secildi ve Harvard Universitesinde Kavli-Laukien arastirma bursiyeri oldu. Su anda Harvard
Universitesi ve King’s College Cambridge’de bagimsiz arastirma gérevlisi olarak yasamin kékenleri ve yasayan
sistemlerin fizigi tizerine ¢calismalarina devam etmektedir.
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