GAZI UNIVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINA MUHENDISLiGi BOLUMU

2023-2024 AKADEMIK YILI BAHAR DONEMI
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DERS ICERIGI

Ogrencilere makine mihendisliginin statik, dinamik, mukavemet, malzeme, kontrol, 1s1 transferi,
akiskanlar mekanigi ve 6l¢me alanlarinda deneyler yaptirilmasi. Verilecek temel makina miihendisligi
konular1 dogrultusunda, gruplar halinde 6grenciler cesitli makine miihendisligi konularinda deneyler
gerceklestirerek belirli sistem parametrelerini deneysel yontemlerle hesaplanmasi. Her deneysel ¢alisma
icin 68renciler tarafindan ayrintili deney raporlari sunulmasi.

DEVAM MECBURIYETI

Yapilacak toplam 8 (sekiz) deneyin en az 7 (yedi)’sine girmek zorunludur. Telafi deneyi yapilmayacaktir.

DERS BASARI NOTU

® Her Deney Esit Agirliktadir. Yil Sonu Ders Basar: Notu, Bu 8 (sekiz) Deney Notunun Ortalamasindan
Olusmaktadir. (Yedi deneye girmis olan 6grencinin donem sonu notu yine sekiz deney lizerinden
hesaplanacaktir.)

Ders Kitabi

e ].P. Holman, Experimental Methods for Engineers, Seventh Edition, Mc-Graw Hill, 2001.

DIGER KAYNAKLAR

e Cobb, G.W,, Introduction to design and analysis of experiments, Springer, 1998.
e Montgomery, D.C., Design and analysis of experiment, 4th ed., John Wiley and Sons, 1997.
e Beckwith T.G. et al., Mechanical measurements, Addison-Wesley, 1995.

DENEYLERDE UYGULANACAK ESAS VE KURALLAR

1. Toplam 8 (sekiz) adet deney vardir. Bu deneylerden, en az 7 (yedi)'sine girmek zorunludur. Aksi
takdirde 6grenci dersten basarisiz sayilacaktir.

2. Deneylere katilmak icin asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:
a. Laboratuvarlara yalniz deneyi yapan 6grenciler girecektir.
b. Deneye zamaninda gelinmelidir. Geg gelenler deneye alinmayacaktir.
c. ilan edilen deney grubuyla ve ilan edilen giin ve saatte deneye girilecektir.

d. Her 6grenci deneye, ilgili deney foyi ile birlikte gelecektir. Deney foyi olmayan 6grenci deneye
alinmayacaktir. Foyler, deney gruplar1 ve deneylerle ilgili diger bilgiler Boliim internet sitesinin
(http://mf-mm.gazi.edu.tr/) Duyurular kismindan indirilmeli ve deney foylerinin ¢iktis1 6nceden
alinip deneylere getirilmelidir.

e. Laboratuvarlarda bulunan fakat yapilan deneyle ilgisi olmayan diger cihazlara dokunulmayacaktir.
f. Deney sirasinda sorumlu aragtirma gorevlisinin uygulayacagi kurallara tam olarak uyulacaktir.
Yukarida belirtilen sartlara uyulmadig: takdirde 6grenci o deneyden basarisiz sayilacaktir.

3. Tiim deneylerin éncesinde deneyin yapilisi ile ilgili elle yazilmis “On Rapor” hazirlanacaktir. Bu 6n
rapor deney baslamadan 6nce, deneyden sorumlu Arastirma Gérevlisine teslim edilecektir. On raporu
teslim etmeyen 6grenci deneye alinmayacaktir. Bu 6n rapor, sirasiyla asagidaki konu basliklarini
icerecek sekilde olmaldir.




Kapak

Icindekiler

Semboller

Ozet

Giris

Teori ve Veri Toplama
Kullanilan Cihazlar
Deneyin Yapilisi

4. Deney oOncesi foylerin dikkatlice okunmus ve tam olarak anlasilmis olmasi gerekmektedir. Tim
deneylerin 6ncesinde sorumlu arastirma gorevlisi, deneyle ilgili sorular sorabilecektir.

5. Ogrencilere deneyin yapilisi ana hatlariyla (cihazlarin tamtimi, 6lciilecek degerler, dikkat edilecek
hususlar vb.) anlatilacak ve deneyi 6g8rencilerin kendilerinin yapmasi istenilecektir.

6. Deney Ana Raporlari sahsi olarak hazirlanacaktir ve deneyi yaptiran arastirma goérevlisine imza karsihiginda
ve en ge¢ deneyin yapildigi glinden sonraki pazartesi saat 17:30’a kadar teslim edilecektir. Zamaninda teslim
edilmeyen deney raporlar1 degerlendirilmeyecektir. Bu ana rapor, sirasiyla asagidaki konu basliklarim
icerecek sekilde olmalidir.

Ol¢iim sonuglar ve istenen hesaplamalar
Tartisma ve sonug

Tablolar

Sekiller

Deney cihazlari

Sonuclar

Referanslar

Ekler



DENEYLERIN SORUMLULARI VE YAPILACAGI LABORATUVARLAR

DENEY 1
SORUMLU
LABORATUVAR
E-POSTA

DENEY 2
SORUMLU
LABORATUVAR
E-POSTA

DENEY 3
SORUMLU
LABORATUVAR
E-POSTA

DENEY 4

SORUMLU
LABORATUVAR
E-POSTA

DENEY 5
SORUMLU
LABORATUVAR
E-POSTA

DENEY 6
SORUMLU
LABORATUVAR
E-POSTA

DENEY 7
SORUMLU
LABORATUVAR
E-POSTA

DENEY 8
SORUMLU
LABORATUVAR
E-POSTA

: Deney Tasarimi

: Yasin DEMIRER (Oda: Akiskanlar Mekanigi Laboratuvarr)
: Akiskanlar Mekanigi Laboratuvari

: yasin.demirer@gazi.edu.tr

: Termokupl Kalibrasyonu

: Fatih DEMIR (Oda: Deneysel ve Sayisal Is1 Transferi Laboratuvar)
: Deneysel ve Sayisal Is1 Transferi Laboratuvari

: fdemir@gazi.edu.tr

: Kesme Hizinin Yiizey Piiriizliiliigiine Etkisinin Incelenmesi
: Demet OZAYDIN (Oda: Toz Metalurji Laboratuvar)

: Toz Metalurji Laboratuvari

: demetozaydin@gazi.edu.tr

: Malzemelerde Elastisite ve Kayma Elastisite Modiillerinin

Egme ve Burulma Testleriyle Belirlenmesi

: Bedrettin Mahmut KOCAGIL (Oda: Otomatik Kontrol Laboratuvar)
: Mekanik ve Mukavemet Laboratuvari
: mahmutkocagil@gazi.edu.tr

: Harmonik Kuvvetle Zorlanmis Soniimsiiz Sistemin Titresimi
: Gorkem AGOREN (Oda: Otomatik Kontrol Laboratuvari)

: Mekanizmalar ve Makine Dinamigi Laboratuvari

: gorkemagoren@gazi.edu.tr

: Zorlanmis Vorteks

: Murat ERBAS (Oda: Is1 Bilimleri Laboratuvari)
: Akiskanlar Mekanigi Laboratuvari

: merbas@gazi.edu.tr

: Silindirler Uzerine Etkiyen Siiriikleme Kuvvetlerinin Belirlenmesi
: Emin Salih SAN (Oda: Otomatik Kontrol Laboratuvari)

: Deneysel ve Sayisal Is1 Transferi Laboratuvari

: eminsalihsan@gazi.edu.tr

: Dogal Konveksiyon ile Is1 Transferinin Hesaplanmasi

: Gliven Hasret YILMAZ (Oda: Akiskanlar Mekanigi Laboratuvari)
: Akiskanlar Mekanigi Laboratuvari

: ghyilmaz@gazi.edu.tr



DENEY GRUPLARI

GRUP 1E GRUP 2E GRUP 3E
181152036 191152008 191152014
191152001 191152009 191152017
191152002 191152010 191152019
191152003 191152011 191152021
191152005 191152012 191152022
191152007 191152013 191152024

191152026

GRUP 4E GRUP 5E GRUP 6
191152027 191152040 181140048
191152030 191152400 151150039
191152031 191152402 161150064
191152033 191152501 171150010
191152035 191152503 171150015
191152036 201152001 171150502
191152038 201152028

GRUP 7 GRUP 8 GRUP 9
171150502 181150030 181150074
171150507 181150036 181150092
171150753 181150049 181150093
181150014 181150054 181150502
181150024 181150068 191150001
181150027 181150072 191150002

GRUP 10 GRUP 11 GRUP 12
191150004 191150015 91150024
191150005 191150016 191150025
191150007 191150018 91150027
191150008 191150019 191150023
191150009 191150022 91150029
191150014 191150023 91150031

GRUP 13 GRUP 14 GRUP 15
191150032 191150040 191150049
191150033 191150042 191150050
191150034 191150043 191150052
191150035 191150044 191150053
191150038 191150045 191150054
191150039 191150046 191150056




GRUP 16 GRUP 17 GRUP 18
191150057 191150065 191150074
191150058 191150066 191150077
191150059 191150067 191150080
191150060 191150068 191150081
191150061 191150069 191150083
191150062 191150072 191150085
GRUP 19 GRUP 20 GRUP 21
191150087 191150400 191150753
191150088 191150501 191150755
191150089 191150504 201150006
191150090 191150507 201150022
191150091 191150750 201150029
191150092 191150752 201150037
GRUP 22 GRUP 23
201150045 21115050009
201150046 21115050020
201150047 21115050752
201150083 21115050754
201150754 22115050808
201150805
DERS SORUMLULARI
Dog. Dr. Fatih AKTAS (Oda No:454)
Dr. Ogr. Uyesi Recep EKICILER (Oda No:404)
SCHEDULE
DENEY 1. Deney Tasarimi
SAAT 22.Mar 29.Mar 19.Nis 26.Nis 10.May 17.May 24.May 31.May
13.30 G1E G2E G3E G4E G5E G6 G7 G8
14.00 G9 G10 G11 G12 G13 G14 G15 G16
14.30 G17 G18 G19 G20 G21 G22 G23
DENEY 2. Termokupl Kalibrasyonu
SAAT 22.Mar 29.Mar 19.Nis 26.Nis 10.May 17.May 24.May 31.May
13.30 G1E G2E G3E G4E G5E G6 G7
14.00 G8 G9 G10 G11 G12 G13 G14 G15
14.30 G16 G17 G18 G19 G20 G21 G22 G23




DENEY 3. Kesme Hizinin Yiizey Piiriizliiliigiine Etkisinin Incelenmesi

SAAT 22.Mar 29.Mar 19.Nis 26.Nis 10.May 17.May 24.May 31.May
13.30 G23 G1E G2E G3E G4E G5E G6
14.00 G7 G8 G9 G10 G11 G12 G13 G14
14.30 G15 G16 G17 G18 G19 G20 G21 G22
DENEY 4. Malzemelerde Elastisite ve Kayma Elastisite Modiillerinin Egme ve Burulma Testleriyle Belirlenmesi
SAAT 22.Mar 29.Mar 19.Nis 26.Nis 10.May 17.May 24.May 31.May
13.30 G22 G23 G1E G2E G3E G4E G5E
14.00 G6 G7 G8 G9 G10 G11 G12 G13
14.30 G14 G15 G16 G17 G18 G19 G20 G21
DENEY 5. Harmonik Kuvvetle Zorlanmis Soniimsiiz Sistemin Titresimi
SAAT 22.Mar 29.Mar 19.Nis 26.Nis 10.May 17.May 24.May 31.May
13.30 G21 G22 G23 G1E G2E G3E G4E
14.00 G5E G6 G7 G8 G9 G10 G11 G12
14.30 G13 G14 G15 G16 G17 G18 G19 G20
DENEY 6. Zorlanmis Vorteks
SAAT 22.Mar 29.Mar 19.Nis 26.Nis 10.May 17.May 24.May 31.May
13.30 G20 G21 G22 G23 G1E G2E G3E
14.00 G4E G5E G6 G7 G8 G9 G10 G11
14.30 G12 G13 G14 G15 G16 G17 G18 G19
DENEY 7. Silindirler Uzerine Etkiyen Siiriikleme Kuvvetlerinin Belirlenmesi
SAAT 22.Mar 29.Mar 19.Nis 26.Nis 10.May 17.May 24.May 31.May
13.30 G19 G20 G21 G22 G23 G1E G2E
14.00 G3E G4E G5E G6 G7 G8 G9 G10
14.30 G11 G12 G13 G14 G15 G16 G17 G18
DENEY 8. Dogal Konveksiyon ile Is1 Transferinin Hesaplanmasi
SAAT 22.Mar 29.Mar 19.Nis 26.Nis 10.May 17.May 24.May 31.May
13.30 G18 G19 G20 G21 G22 G23 G1E
14.00 G2E G3E G4E G5E G6 G7 G8 G9
14.30 G10 G11 G12 G13 G14 G15 G16 G17




DENEY RAPORU HAZIRLAMA KURALLARI
DENEY RAPORU HAZIRLAMA KURALLARI

Deney raporlari, teknik olan ve olmayan Kkisiler tarafindan kolaylikla takip edilebilecek standart bir
formatta hazirlanmalidir. Yazim esnasinda asagidaki hususlara uyulmasi bdyle bir format saglamaya
yeterli olacaktir:

e Rapor el yazisi ile hazirlanmalhdir.
o Kéagidin tek tarafi kullanilmalidir.
e Sayfalar baslik sayfasindan baslayarak numaralandirilmalhdir. Sekil, Tablo ve denklemler de kendi
iclerinde ayrica numaralandirilmalidir.
e Raporun sunus sirasina gore 6n rapor asagidaki gibi diizenlenmelidir:
- Kapak sayfasi
- Icindekiler
- Semboller
- Ozet
- Giris
- Teori ve veri toplama islemi
- Cihazlar
- Deneyin yapilisi
e Ana Rapor ise asagidaki gibi diizenlenmelidir:
- Ol¢lim sonuglari ve istenen hesaplamalar
- Tartisma ve Sonug
- Tablolar
- Sekiller (Deney cihazlari, Sonuglar)
- Referanslar
- Ek

Not 1: Tiim deneylerin éncesinde yukarida belirtilen ilgili konu basliklarini iceren, elle yazilmis bir On
Rapor hazirlanacaktir. Bu 6n rapor deney baslamadan 6nce, deneyden sorumlu arastirma gorevlisine
teslim edilecektir. On raporu teslim etmeyen égrenci deneye alinmayacaktir.

Not 2: Yukarida belirtilen ilgili konu basliklarini iceren, elle yazilmis bir Ana Rapor deney sonrasinda
hazirlanacaktir. Bu rapor deneyi yaptiran arastirma gorevlisine imza karsilifinda ve en ge¢ deneyin
yapildig1 ertesi pazartesi saat 17:30’a kadar teslim edilecektir. Zamaninda teslim edilmeyen deney
raporlarindan 6grenci basarisiz sayilacaktir.

Not 3: On Rapor ve Ana Rapor, deneyden sorumlu Arastirma Gorevlisi tarafindan birlestirilerek, Deney
Raporu olarak degerlendirilecektir.

Not 4: Yar1 ya da kismi zamanli ¢alisan 6grenciler deneyle ilgili arastirma gorevlileri ile irtibata gecerek iki
taraficin de uygun bir zamanda deneye girmeyi talep edebilirler. Ancak calistiklarina dair resmi belgelerini
ilgili arastirma gorevlilerine ibraz etmek zorundadirlar.

Kapak Sayfasi: Kapak sayfasinda deneyin adi, deneyin numarasi, raporu hazirlayan 6grencinin adi ve
O0grenci numarasi, deneyin yapilis tarihi ile raporun sunus tarihi, grup numarasi ve grup lyelerinin
tamaminin adlar1 ve numaralari, deney sorumlusunun adi ve deneyin yapildigi kurumun adi yazilmalidir.
Kapak sayfas1 hazirlanirken son sayfadaki sekilde verilen formata tam olarak uyulmalidir.

Icindekiler: Bu béliimde, raporun igerigi sayfa numaralariyla bashklar halinde belirtilmelidir.

Semboller: Raporda bulunan tiim semboller ve birimleri bu béliimde agiklanmalidir. Semboller 6nce Latin
(a,b,...,z) sonra Grek («, 3, ...) alfabelerine gore alfabetik sirada olmaldir.

Ozet: Calismanin énemli 6zelliklerinin kisa agiklamasi 50-100 kelimeyle bu bsliimde yapilr.
Giris: Giris, raporlanan calismanin catisinin belirtildigi kisimdir. O nedenle giris kisminda asiriya

kagmadan gereken bilgiler verilmelidir. Boylece okuyucu, konuyu hatirlamis veya konuya yakinlik
kazanmis olacaktir. Ayrica giris bolimiinde deneyin yapilis nedeni, nereye varilmak istendigi



belirtilmelidir. Son olarak giris boliimiinde deneyin 6zellikleri ve konuyu tamamlayici diger bilgiler verilir.
Giris boliimiine hicbir sonuc¢ eklenmemelidir.

Teori ve veri toplama islemi: Yapilan hesaplarin veya karsilastirmalarin teorik temeli bu béliimde verilir.
Temel bagintilardan ve yapilan kabullerden baslanarak son ifadelerin elde edilisi agiklanir. Denklemler
goriindiikleri siraya gore numaralandirilmalidir. Temel hesaplamalar icin gerekli olandan daha fazla
denklem ve denklem tliretme islemleri bu béliimde degil Ek’te verilmelidir.

Cihazlar: Deneyde kullanilan cihazlarin agiklamalari ve 6zellikleri bu béliimde verilir. Cihaz sekilleri
raporun arkasinda bulunan Sekiller baslikli kisima eklenmelidir. Cihazlarin yalnizca sekillerini ekleyip
“deneyde kullanilan cihazlar Sekil 2’de goriilmektedir” gibi bir ifade yeterli degildir.

Deneyin yapilisi: Deneyin yapilisi detayli ve agik olarak bu boliimde anlatilmalidir. Anlatim sirasinda cihaz
sekillerine, numaralari belirtilerek atif yapilabilir.

Ol¢iim sonuglar ve istenen hesaplamalar: Ol¢iim sonuglari tablo ve/veya grafik seklinde sunulmalidir.
Sonuclar genellikle iki kisimdir: Teorik bagintilar deneye uygulandiginda elde edilen sonuclar ve deneyde
elde edilen sonuglar. Sonuclarin hassasiyeti arastirilmali miimkiinse sapmalari, ortalama sapmalari,
dagilim egrileri tablolarda belirtilmelidir. Tablolar hazirlanirken her 6l¢iim i¢in hesap yapmak yerine 6rnek
olarak secilen bir deger icin yapilan hesaplamalar detayl olarak aciklanmali, diger 6l¢iim degerleri icin
yapilan hesaplamalarin yalnizca sonuglar verilmelidir.

Tartisma ve sonug: Tartisma boélimiinde, Giris’'te belirtilen amaglara ne kadar ulasildigina dikkat
edilmelidir. Amaglara nasil ulasildigi, ulasilamadi ise hangi durumlarda ve neden ulasilamadig1 acgikca
belirtilmelidir. Eger amac ile sonu¢ arasinda ¢ok acik fark varsa bunun nedenini 6l¢iimiin tabiatina ve
kabullere yiiklemeden 6nce gozden kacan olasi hatalar arastirilmalidir. Bir ciimle ile sonuc¢ acikeca
belirtilmelidir.

Tablolar: Tablo olarak sunulacak tiim degerler bu béliime konacaktir. Her tabloya bir numara verilmeli ve
isimlendirilmelidir.

Sekiller: Grafikler, fotograflar, cihazlarin sematik gosterimleri bu boélimde bulunur. Biitiin sekillere
numara ve isim verilmelidir. Ayni grafik iizerinde birden fazla ¢izim bulunacaksa her bir egrinin hangi
verilere karsilik geldigi yazilmalidir.

Referanslar: Deney sirasinda faydalanilan ve raporda belirtilen referanslar (kitap, makale, tez) asagidaki
verilen formatta belirtilmelidir.

Kitaplar : Kitabin yazari, baslig, baski no, yayinci, yili, kullanilan sayfalar.
Makaleler : Makalenin yazari, bashgl, yayinlandigi dergi, cilt no, say1 no, sayfa nolar1 yil.
Tez : Tezin yazari, bashgl, derecesi, liniversite, bolim, yili.

Ek: Ana raporda bulunmasi gereksiz olan ama konunun detayi i¢in sunulmasinda fayda goriilen hususlar
ekte verilir. Ornegin; 6zel denklemlerin elde edilisi ve denklemlerin ¢6ziim sekilleri, teorinin detayli olarak
aciklanmasi gibi.

Ornek Kapak sekli asagida eklenmistir:

* Kirmiziyla yazilan kisimlara ilgili kisi ve deney bilgileri yazilacaktir.

** Deney Ad1 24 punto Cambria yazi fontu ile geri kalan kisimlar 12 punto Cambria yazi fontu ile ortalanarak
yazilacaktir.
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DENEY NO: 3

KESME HIZININ YUZEY PURUZLULUGUNE
ETKISININ INCELENMESI

HAZIRLAYAN
“OGRENCI NO”
“OGRENCI ADI SOYADI”

DENEY YAPILIS TARIHi
“TARIH”

GRUP NO: “..."

DENEY GRUBUNUN DiGER UYELERI
“OGRENCI NO” “OGRENCI ADI SOYADI”
“OGRENCI NO” “OGRENCI ADI SOYAD!”
“OGRENCI NO” “OGRENCI ADI SOYAD!”
“OGRENCI NO” “OGRENCI ADI SOYAD!”
“OGRENCI NO” “OGRENCI ADI SOYAD!”

DENEY SORUMLUSU
“DENEYI YAPTIRAN ARASTIRMA GOREVLISININ ADI SOYADI”




