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1. AMAÇ

Bu iş talimatı, Gazi Üniversitesi Fotonik Uygulama ve Araştırma Merkezi’nde bulunan AFM cihazının güvenli ve doğru kullanımını sağlamak amacıyla hazırlanmıştır.

2. KAPSAM

Bu talimat, Gazi Üniversitesi Fotonik Uygulama ve Araştırma Merkezi’nde Yüzey Analizi Laboratuvarında bulunan Nanomanyetik marka hpAFM model AFM cihazının kullanımını kapsar.
3. TANIMLAR
Bu talimatta tanımlanması gereken herhangi bir terim bulunmamaktadır.

4. SORUMLULAR

Bu talimatın uygulanmasından Yüzey Analizi Laboratuvarındaki cihaz sorumlusu ve ilgili öğretim üyeleri sorumludur.

5. UYGULAMA

hpAFM Cihazının Kullanımı
1. Cihazın kapağını açın.
2. Bilgisayarı açın. 
3. MCap → Kamera Programını açın.
4. HpSpM → Analiz Programı, Image analizer → Görüntü İşleme Programı seçin.
5. Sistem henüz açık değil. En son açın. Open USB failed → Not connected olana kadar bekleyin.
6. Sistemin yeşil düğmesini 0’dan 1’e geçirin. Kırmızı ışıkların yanmasını bekleyin.
7. Inishelazing yazıyor, Ready olana kadar bekleyin.
8. RMS 2 volt civarında olacak. VZ = -10 volt olacak. Gösterge mavi olacak.
9. Others bölümünden iğnenin konumunu ayarlayın. 
               *null fl, null 10 fn, FT → 2/sabit
10. İğnenin frekans ayarını [image: ]  autotune ile ayarlayın.
                 *Start/End → Starta basın. İğnenin bozuk olup olmadığına hasar görüp görmediğine bakın.
                 *Center/Span ‘de Starta basın.
11. [image: ] Approach / Yaklaşma-Uzaklaşma Butonu = +Z uzaklaşma, -Z yaklaşma
                 *Önce Coarse Fast ↓ ile sonra Coarse Slow ↓ ile ucu numuneye yaklaştırın.
12. Cihazın kapağını kapatın.
13. Fine/Fast ile yaklaşmaya devam edin. RMS değeri 2’nin altına düşünce yüzeye yaklaşmaya başlıyoruz. RMS 2’nin altına düşünce (numuneden numuneye değişmektedir.) Auto Land’e tıklayın.  VZ =-10 voltun altına düşünce, RMS 1 volt civarı olunca yüzeydeyiz demektir.
NOT: Yüzeydeki noktaları ve kenardaki kusurları geçin. Kimi numunede lazer yansımalarını ve yüzey kusurlarını görünce yüzeydeyiz demektir. 
VZ =-10 voltun altında olunca mavi kısım beyazlıyor. Yaklaşma işlemi bitti.
14. [image: ] Scan Butonu / Tarama
                 *Scan Area (Tarama alanı) belirtilmediyse 3 µm ile deneyin. 
                 *Width → 3.00 µm, *Height → 3.00 µm değerlerini girin.
                 *Scan Speed → 3µm/s, yüzey görüntüsü kötü çıkıyorsa tarama hızını yarısına düşürün lakin tarama süresi uzayacaktır.
                 *Image Name 3x3
                 *Image Directory (Ölçümler)
                 *Creep Correction ✓  X Lines 20, Y Lines 0
                 *Save Scanned Images ✓
                 *Start Scan’e basın. 
                *Topography_Fwd /3.ekran ile ilgileniyoruz. Görüntü kötü çıkıyorsa Stop Scan ile durdurun. Yaklaşma-Uzaklaşma Butonuna basın. Fine/Fast ile en az 3 kez uzaklaşın↑. Vz = 10 volt, RMS = 1,8 yaklaşık olarak. -x yönünde bastığımızda + yöne gider. +x yönünde bastığımızda – yöne gider. -y yönünde bastığımızda + yöne gider. +y yönünde bastığımızda – yöne gider. Gerekli ayarlamaları yapın yüzeye karar verin ve Auto Land’e basın. Yüzeydeyken, Vz =-10 voltun altına düşecek ve RMS 1 volt civarı olacaktır. Scan butonuna basın ve Start Scan e tıklayın.
15. Tarama işlemi sonlandığında; Coarse Medium ile +z’ye bir iki kere basın sonrasında Coarse Fast ile yüzeyden iyice uzaklaşın.
16. Cihazın yeşil düğmesini kapatın.
17. Bilgisayarı kapatın.
Görüntünün İşlenmesi
· Topography_Fwd bu görüntüyü işleyin.
· Image Tools u açın. *General *Auto Plan Correction *Horısentıl Line Correction *Remove Horısentıl Skors
· Filter seçeneğine tıklayın. *Smoothing *Mean *Apply *Add 
· Görüntünün rengiyle sağdaki bölümden oynayabiliyoruz.
· Sağ tıklayın, 2d görüntü için Save As → Image (with scales) dosya açıkken 3x3-2d kaydedin. Sağ tıklayın Roughness Save As Image 3x3-rms olarak kaydedin. 3d görüntü için sağ tıklayın 3d view lazer ışığını (Lighting) aç kapa yapın, 0 ı ortaya alın görüntüyü alttan ve normal olarak kaydedin (3x3-3d-1 ve 3x3-3d-2). Kaplanmamış numuneyi As-deposited olarak kaydedin. Not: kaydetme işlemlerini yaparken bitmap dosyası olarak kaydedin.

6. İLGİLİ DÖKÜMANLAR
Firma tarafından verilmiş cihaza ait kullanım kılavuzları.
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