Konu No

Konu Basghgi
Biiyiik Dil Modelleri ile Agik Kaynak Metin Verisinden Karar Destek Brifingi
Uretilmesi

Cok Sensdrlii Veri Fiizyonu ile Harekat Sahasinda Durumsal Farkindahigin
Artinimas)

Elektro-Optik Gorlintiilerde Hedef Tespiti, Siniflandirma ve Dogal Dil ile
Raporlama

Gorev Kritik Sistemler igin Guvenli Rota Belirleme ve Rota Tercihinin
Gerekgelendiritmesi

Gorantii ve Radar Verilerinin Birlestiriimesiyle Hava Hedeflerinin Tespiti ve
Sinflandiriimasi

Goriintii, Ses ve Metin Verilerinin Flizyonu ile A¢iklanabilir Karar Destek Sistemi

Gériintii-Dil Modelleri ile Hava ve Uydu Gériintiilerinden Otomatik Rapor
Uretimi

Hava Araci Seyriiseferinde Yapay Zeka Destekli Pilot Yiikii Azaltma ve Uyan
Onceliklendirme

Hava Trafiginde Yapay Zeka ile Carpigma Riski Tahmini ve Kaginma Onerisi
Uretimi

Konu Ozeti
Yapilandinimarmis metin verisinden (acik kaynak haber, rapor, tutanak, form) hizh durum ozeti gikaran bir LLM tabanl karar destek prototipi gelistirilmesi
amagl ktadir. Kap da; Tiirkge agtk kaynak metinlerin toplanmas, kisi-yer-olay gibi varhiklann gikarilmasi, olaylann zaman sizelgesine yerlestirilmesi,

celigkili veya eksik bilgilerin isaretlenmesi ve karar vericiye sunulacak kisa brifing metninin iiretilmesi yer alir. Sistem, her ¢tkarimi kaynak belgeye baglayacak
ve giiven diizeyi diisik ifadeleri ayrica belirtecektir. Ciktilar: ugtan uca prototip, degerlendirme veri seti ve insan degerlendirmeli bagarim raporu.

Farkl sensérlerden (radar, elektro-optik/termal kamera, konum bildirimi vb.} gelen verilerin birlestirilerek ortak bir durum resmi olusturulmasi
amaglanmaktadir. Kapsamda; ayni hedefe ait farkh sensér izlerinin eglestirilmesi (iz iliskilendirme), zaman senkronizasyonu ve konum hatalarinin giderilmesi,
celiskili bilgi durumunda giiven diizeyine gore karar verilmesi ve birlesik durum resminin harita iizerinde gosterilmesi yer alir. Caligma simiilasyonla iiretilmis
sensdr verileriyle ylritilecek, fiizyonun tek sensére gére kazanci élgiilecektir. Ciktilar: fizyon algoritmasi, gorsellestirme arayizi ve kazang analizi.

Elektro-optik sistemlerden alinan goriintiilerde hedeflerin tespit edilmesi, siniflandirimasi ve sonuglarin kullamciya dogal dilde raporlanmasi

amagl ktadir. Kap da; actk kaynak veri setleri iizerinde giincel nesne tespit mimarilerinin (YOLO, DETR vb.) egitilmesi ve karsilagtiriimas, kiigiik ve
uzak hedefler ile kismi kapanma {occlusion) durumlarinda bagarnimin incelenmesi, tespit giktitarinin bir dit modeliyle ‘sahnede iki arag ve bir insan tespit
edildi’ bigiminde dzetlenmesi yer alir. Ciktilar: egitilmis tespit modeli, karsilastirmali bagarim tablosu ve raporlama modiilil.

Sahadaki birlik ve sistemlerin mevcut konumundan hedef noktaya ulagirken en kisa, en giivenli ve baglant: kalitesi en yliksek rotanin yapay zeka
ydntemleriyle belirlenmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; agik kaynak arazi ve yiikseklik verileri iizerinde risk, siire ve haberlesme kalitesi gibi 6lgitlerin
agirhkiandirimasi, ¢ok Slgiitlii rota arama algoritmalarinin uygulanmasi ve segilen rotanin alternatiflerine gére neden tercih edildiginin bir dil modeliyle
Tiirkge rapor hiline getirilmesi yer alir. Ciktilar: rota planlama yaziimi, harita iizerinde gorsellestirme ve gerekge raporu lireten modiil.

Goriintil isleme ile elde edilen verilerin radar verileriyle birlestirilerek hava hedeflerinin (drone, iHA, savas ugag, helikopter vb.) daha dogru ve hizl tespit
edilip siviflandirniimas) amaglanmaktadir, K d veya similasyonla iiretilmis eglesmis goriintii-radar veri setinin hazirlanmas, iki kaynagin

p ; ack b
karar seviyesinde birlegtirilmesi, tek basina gériintii ve tek bagina radar kullanimina gére kazancin élgiilmesi ve sensdrlerden birinin bozuldugu (sis, gece,
karisma} senaryolarda dayanikhligin incelenmesi yer alir. Ciktilar: fiizyon madeli ve kargilastirmal basarim raporu.

Farih tiirde veri kaynaklarindan (iHA goriintiisi, sabit kamera goriintiisii, uydu goriintusii, ses kayitlari ve agik kaynak metin verileri) gelen bilgilerin birlikte
degerlendirilerek yapay zekd modelleriyle anlamlandinimasi amaglanmaktadir. Kapsamda; her veri tiirii igin ayri model giktilarinin ortak bir gosterimde
birlestirilmesi {ge¢ fiizyon), celisen kaynaklarin agirltklandirimasi ve varilan sonucun hangi kaynaga dayandiginin agiklanabilir yapay zeka teknikieriyle
kullaniciya sunulmasi yer alir. Ciktilar: flizyon prototipi, karar gerekgesini gosteren arayiiz ve tek kaynaga gére kazanim analizi.

Goézetleme ve kesif faaliyetlerinde elde edilen gériintii ve videolarin, biiyiik goriintii-dil modelleri (VLM) ile otomatik olarak yorumlanip metin raporuna
dénustiiriiimesi amaglanmaktadir. Kapsamda; agik kaynak uydu ve iHA gériintii veri setleri iizerinde nesne tanima, olay tespiti ve sahne betimleme
gorevlerinin denenmesi, model giktisinin 'ne, nerede, ne zaman' bilgisini igeren yapilandiriimig bir rapor sablonuna oturtulmasi ve iiretilen raporlann
uzman/insan degerlendirmesiyle karsilastinimasi yer alir. Giktilar: otomatik raporlama hatti, rnek rapor kiimesi ve dogruluk analizi.

Hava araglarinda iiretilen ok sayida verinin pilot tarafindan zamaninda degerlendirilmesindeki giigliigiin azaltiimast amaglanmaktadir. Kapsamda; ugus verisi
ve sistem uyarilarinin siirekli izlenmesi, aym anda gelen uyarilarin kritiklik sirasina gére énceliklendirilmesi, rutin kontrol adimlarinin otomatiklestirilerek
yalmizca kritik kararlann pilota birakilmasi ve durumun pilota kisa, sade bir dille 5zetlenmesi yer alir. Galisma agik kaynak ugus simiilatori verisiyle
yiriitiilecektir. Ciktitar: karar destek prototipi, uyan énceliklendirme algoritmasi ve senaryo bazh degerlendirme raporu.

Yogun hava trafiginde ucaklar arasindaki carpisma riskinin 6nceden tahmin edilmesi ve pilota kaginma énerisi sunulmasi amaglanmaktadir. Kapsamda; agik
kaynak ugus takip verileri (ADS-B vb.) veya simiilasyon verisi kullanilarak ugaklarin konum, hiz ve rota bilgilerinden yakinlasma senaryolarimin gikariimasi,
riskin belirli bir zaman ufkunda tahmin ediimesi ve nerilen manevranin gerekgesiyle birlikte sunulmas yer alir. Sistemin yanhs alarm orani da
degerlendirilecektir. Ciktilar: risk tahmin modeli, 6neri modiilii ve senaryo bazh basarim raporu.

YUKSEKOGRETIM KURULU BASKANLIGINA

S96LSIT"A-9T0T 0T L0 “ISIABS dA YLIE ], YA



10

11

12

13

14

15

16

17

18

insansiz Kara Araglarinda Otonom Navigasyon ve Engel Algilama

Kanal Durumuna Gore Yapay Zeka Tabanlh Dinamik Trafik Yoniendirme

Kapal Agda Calsabilen Yapay Zeka Destekli Gorintd Asistan

Kegif ve Gozetleme Gériintiilerinin Kiymetiendirilmesi ve Agiklanabilir Ongorii

Uretimi

Kizilétesi Videolarda Anomali Tespiti ve Davranig Analizi

LLM Ajani ile Dogal Dil Komutlarindan 3B Sanal Ortam Etkilesimi

LLM Ajanlari ile Kod Yorumiama ve Otomatik Test Uretimi Platformu

Mini Kesif Robotlanindan Elde Edilen Gériintilerin Yapay Zekd ile

Anlamlandiriimasi

Otonom Hava Sistemlerinde Goriintii Tabanh Tehdit Algilama ve Durumsal
Farkindahk

insansiz kara araglarinin karmagik ve dinamik ortamlarda gevresini algilayarak giivenli rota belirleyebilmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; kamera ve
LiIDAR/derinlik verisinden engellerin tespiti ve simflandinimasi, gegilebilir zemin analizi, hareketli engeller igin yerel rota planlama ve tiim sistemin ROS-
Gazebo b i bir simiilasyon ortaminda dogrulanmas yer alir. imkan bulunmast hilinde algoritmalarin kiigiik dlgekli bir robot platformunda denenmesi
beklenmektedir. Giktilar: navigasyon yazilinw, simiilasyon senaryolari ve ¢arpismasiz gérev tamamlama orani analizi.

Haberlesme trafiginin degisen kanal kosullarina gére dinamik olarak yonlendirilmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; kanal kalitesi, gecikme ve paket kayb gibi
odlciitlerin izlenmesi, gegmis dlgiimlerden kanal durumunun 6grenilmesi ve en uygun yonlendirme kararinin verilmesi icin bir algoritma gelistirilmesi yer ahr.
Algoritmanin klasik yénlendirme protokolleriyle kargilagtinimasi ve ag similatori (NS-3, OMNeT++ vb.) {izerinde farkh bozulma senaryolarinda sinanmasi
beklenmektedir. Giktitar: yénlendirme algoritmasi, simiilasyon sonuglan ve gercekleme (cihaz iizerinde uygulanabilirlik) degerlendirmesi.

internet baglantisi olmayan kapah (ic) aglarda, tamamen agik kaynak modellerle cahsabilen bir goriinti asistar geligtirilmesi amaglanmaktadir. Sabit ve
hareketli kameralardan (&zellikle iHA ve termal kamera) alinan agik kaynak gériintiilerle egitilecek model; insan, arag, hayvan, techizat gibt nesne siniflarini
tespit edecek, goriintilyii iyilestirecek ve kullanicinin Tiirkce sorulanina ('kag arag var', ‘sahnede ne degisti’) goriintiye dayanarak yanit verecektir. Modellerin
sinirh donanimda galisabilmesi igin model kiigliltme teknikleri degerlendirilecektir. Ciktilar: gevrimdigi calisan asistan prototipi ve basarim raporu.

Kesif ve gozetleme faaliyetleriyle elde edilen goriintii verilerinin yapay zeka ile analiz edilerek kiymetlendirilmesi ve kisa vadeli dngarii liretilmesi
amaglanmaktadir. Kapsamda; ardistk goriintiilerden nesne ve hareket bilgisinin ¢ikaniimasi, gegmis hareket driintiilerinden bir sonraki konum veya olasi
faaliyetin tahmin edilmesi ve liretilen 6ngoriiniin agiklanabilir yapay zeka (explainable Al) teknikleriyle 'hangi gézlem bu tahmini destekliyor' sorusuna cevap
verecek sekilde raporlanmasi yer alir. Qiktilar: 6ngorii modeli, gerekeeli rapor iireten modiil ve dogruluk analizi.

Kizil6tesi (termal) videolar lizerinde olagan digi hareket ve davramiglann otomatik tespiti amaglanmaktadir. Kapsamda; acik kaynak termal video veri setleri
{izerinde normal davranisin 6grenilmesi ve sapmalarin isaretlenmesi, kosma, gite yaklasma, birakilan nesne gibi olaylarin taninmasi, yanls alarm oranminin
diisiiriilmesi ve tespit edilen olaylarin zaman damgasiyla kayit altina alinip kullaniciya anlik bildirim olarak sunulmasi yer alir. Uyari metinlerinin bir dil
modeliyle okunabilir 6zetlere déniigtiriiimesi de degerlendirilecektir. Ciktilar: tespit modeli, uyari/raporlama arayiizis ve basarim analizi.

Ug boyutlu sanal ortamlarla dogal dil izerinden etkilesim kurulmasini saglayan bir LLM ajani gelistirilmesi amaglanmaktadir. Kullanicinin Tiirkge yazili veya
sesli komutian (6r. 'kirmizi kutuyu masanin istiine koy', ‘araci kapiya kadar ilerlet’) dil modeli tarafindan yorumlanacak, arag ¢agirma yontemiyle
Unity/Unreal veya ROS-Gazebo ortaminin haair fonksiyonlarina déniistiiriilecek ve sonug kullanicrya geri bildirilecektir. Belirsiz ya da eksik komutlarda ajanin
soru sorarak netlegtirme yapmasi, uygulanamaz komutlan gerekgesiyle reddetmesi beklenmektedir. Ciktilar: ajan yazihm,, test komut kiimesi ve komut
dogruluk orani raporu.

Biyiik dil modeli {LLM) ajaniari kulianarak, en az ii¢ programlama dilinde verilen kodu yorumlayan ve birim (unit) ile arayiiz testlerini otomatik iireten bir
platform gelistirilmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; kodu analiz eden, test yazan, testi calistinp hata giktisini geri besleyerek kendini diizelten ¢cok adimh bir
ajan akiginin (planla—uygula—dogrula) kurgulanmasi, arag ¢agirma (tool calling) ile derleyici ve test kogucusunun ajana baglanmas,, iiretilen testlerin satir
kapsama (coverage) orani ve hata yakalama basarimiyla degerlendirilmesi yer alir. Ciktilar: galisan web arayiizil, ajan mimarisi dokiimani ve basarim raporu.

insan miidahalesinin zor veya riskli oldugu kapal alanlarda gérev yapan mini boyutlu robotik kesif cihazlarindan gelen goriintiilerin gergek zamanli olarak
anlamlandiriimasi amaglanmaktadir. Kapsamda; diiglik ¢oziiniirliikli ve titresimli gérintilerin iyilestirilmesi, insan ve nesne tespiti, kisilerin sayisi ile
konumlarinin ¢ikartimasi, tespit edilen nesnelerin risk seviyesine gore dnceliklendirilmesi ve operatore kisa bir durum dzeti sunulmasi yer alir. Sinirli iglem
giicii nedeniyle modelin ug cihazda ¢alisacak sekilde optimize edilmesi beklenmektedir. Giktilar: gomilii caligan algt yazihm ve operator arayiizii.

insansiz hava araglarinin goriintii verisinden tehdit unsurlanm taniyabilmesi ve zorlu goriig kosullarinda durumsal farkindahgini siirdiirebilmesi
amaglanmaktadir. Kapsamda; derin 6grenme tabanh nesne tanima ve anomali tespiti yéntemleriyle sahnedeki unsurlann tanimlanmasi, dost/nétr/tehdit
ayriminin yapilmasy, sis, diisiik 151k, hareket bulanikhig gibi bozulmus kosullarda basarimin igiilmesi ve diisiik giivenli tespitlerin operatore isaretlenmesi yer
alir. Giktilar: algilama modeli, bozulmug kosullar igin dayaniklilik analizi ve durumsal farkindahk arayiizii.
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Otonom iHA'larda Pekistirmeli Ogrenme ile Tehdit Kaginma Manevralanimin
Uretilmesi

Pekistirmeli Ogrenme Modellerinin Simllasyondan Gergege Aktariminda
Genellenebilirligin Korunmasi

RAG Destekli Tiirkge Soru-Cevap ve Kaynak Gosteren Dokiiman Asistani

Savunma Sanayiinde Biiyiik Veri Analitigi ile Operasyonel Karar Destek

Sentetik ve Manipiile Edilmis Medyanin (DeepFake) Tespiti ve Tiirkge
Dogrulama Asistani

Seyrek Odiillii ve Uzun Ufuklu Problemlerde Kararli Pekistirmeli Ogrenme
Yaklagimlan

Siber Giivenlikte Yapay Zeka ile Anomali Tespiti ve LLM Destekli Olay
Degerlendirme

Siiper Goziiniirliik Teknikleri ile SAR Goriintiilerinde Tespit Baganminin
Artirilmasi

Siirii Drone ile Gérev Onceligine Gore Kendini Yeniden Diizenleyen Gozetleme
Sistemi

insansiz hava araglannin gorev sirasinda karsilastiklar tehditlerden otonom olarak kaginabilmesi icin karar verme katmaninin gelistiriimesi amaglanmaktadir.
Kapsamda; AirSim, Gazebo veya benzeri bir simiilasyon ortaminda tehdit senaryolarinin kurgulanmasi, pekistirmeli 6grenme ile kaginma manevralarinin
ogretilmesi, drenilen politikanin kural tabanl klasik yontemlerle kargilagtinlmasi ve manevranin ugus zarfi sinirlan igcinde kalmasinin giivence altina ainmasi
yer alir. Giktilar: simiilasyon senaryolan, egitilmis karar politikast ve basari/carpisma orani kargilagtirmasi.

Simiillasyon ortaminda egitilen pekistirmeli 6grenme modellerinin gergek sisteme aktanlirken yasadigs bagarim kaybinin azaltiimasi amaglanmaktadir.
Kapsamda; simiilasyon ile gergek sistem dinamikleri arasindaki farklarin incelenmesi, alan rastgelelestirme {domain randomization) ve kademeli olarak daha
karmagik bir simiilasyona uyarlama gibi yaklagimiarin denenmesi ve bu yéntemlerin bagarim kaybini ne digilide azalttiginin olgiilmesi yer ahr. Galigma, basit
bir kontrol probleminden baslayip daha karmasik bir goreve genigletilecek sekilde kurgulanacaktir. Ciktilar: kargilastirmah deney sonuglari ve uygulama
onerileri.

Kurumsal dokiiman kiimeleri iizerinde Tiirkge sorular yanitlayan ve her yaniti kaynak belgeye baglayan bir RAG (Retrieval-Augmented Generation) asistam
gelistiriimesi amaglanmaktadir. Kapsamda; belge pargalama (chunking) stratejileri, Tiirkge gomme (embedding) modelleri, vektér veri tabani segimi, seyrek
{anahtar kelime) ar yogun aramayla birlestirilmesi (hibrit arama) ve yeniden siralama (re-ranking) gibi farkh RAG yapilandirmalaninin agik kaynak dil
modelleriyle denenmesi; dogruluk, kaynak tutarhlig, uydurma (hallucination) orani ve yanit siiresi metrikleriyle karsilagtinlmasi yer alir. En baganh
kombinasyonla, cevabs bilmediginde bunu agik¢a belirten bir Tiirkce soru-cevap arayiizii gelistirilecektir.

Farkh kaynakiardan gelen biiyilik hacimli verinin analiz edilerek operasyonel karar siireclerinin iyilegtirilmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; akan veri ve toplu
veri isleme araglanyla (Kafka, Spark vb.} bir veri hatti kurulmasi, gergek zamanl tehdit tespiti, dngdriisel bakim ve lojistik optimizasyon senaryolanindan en
az birinin ugtan uca uygulanmasi ve sonuglarin yonetici paneli iizerinde gorsellestirilmesi yer alir. Kullanicimin dogal dille sordugu sorulara veri iizerinden
yanit iireten bir modiil eklenmesi tercih sebebidir. Ciktilar: veri hatti, 6rnek senaryo uygulamasi ve gosterge paneli.

Yapay zeka ile iiretilmig veya manipiile edilmis goriintii, video ve ses verilerinin yitksek dogrulukia tespit edilmesi ve sonucun kullaniciya gerekgesiyle
sunuimasi amaglanmaktadir. Kapsamda; acik kaynak deepfake veri setleri lizerinde tespit modellerinin egitilmesi, yiz sinirlari, goz karpma, sikigtirma izi gibi
ayirt edici isaretlerin analizi ve modelin hangi bdlgeye bakarak karar verdigini gdsteren gorsellestirmelerin Gretilmesi yer alir. Ayrica bir dil modeli ile
kullaniciya 'bu igerik %X olasiikla sentetiktir, ¢linkii...' biciminde Tiirkce agiklama Ureten bir dogrulama asistan gelistirilecektir.

Odiiliin seyrek oldugu ve kararin sonucunun ancak uzun siire sonra goriildiigii problemlerde kararli calisan otonom kontrolciiler gelistirilmesi

amagl ktadir. Kap da; seyrek 6diilli kiyas ortamlaninda kesif {exploration) stratejilerinin kargilastinimasi, 6dil sekillendirme ve alt hedeflere bélme
yaklagimiarinin denenmesi, egitim sirasinda basanimin ¢ékmesini engelleyen kararhlik énlemlerinin incelenmesi yer alir, Yontemlerin tekrarlanabilirligi farkl
rastgele tohumlarla dogrulanacaktir. Ciktilar: karsifastirmal deney kiimesi, kararhlik analizi ve acik kaynak kod deposu.

Siber saldinlarin anomali tespit yontemleriyle erken fark edilmesi ve tespit edilen olaylarin analiste anlasilir bigimde sunulmasi amaglanmaktadir. Kapsamda;
acik kaynak ag trafigi ve sistem kayd (log) veri setleri iizerinde denetimsiz ve denetimii modellerin karsilagtinimasi, yanhs alarm oraninin distiriilmesi, tespit
edilen olaylarin kayit altina alinmasi ve bir dil modeliyle 'ne oldu, hangi kayit bunu gésteriyor, ne yapilmali' baghklarinda Tiirkge olay zeti iiretilmesi yer alir.
Ciktilar: tespit modeli, uyan yénetim arayizii ve bagarim raporu.

Sentetik Agikhkh Radar (SAR) gériintiilerinin uzamsal ¢6ziiniirligliniin derin 6grenme tabanh siiper gdziintrlilk yontemleriyle iyilestirilmesi ve bunun
tespit/siniflandirma basarimina etkisinin dlgiilmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; agik kaynak SAR veri setleri lizerinde diisiik ¢oziindirliikli-yiksek
¢oziinlirliiklii gériintii giftlerinin olusturulmasi, en az iki siiper ¢6ziinirliik mimarisinin karsgilagtinlmas ve iyilegtirilmis gériintiilerle egitilen bir tespit
modelinin dogruluk kazancinin raporlanmasi yer alir. Ciktilar: siiper ¢dziiniirliik modeli, ugtan uca degerlendirme hatti ve kazang analizi.

Birden fazla insansiz hava aracinin koordineli gahigarak genig alantan gozetledigi, siirii tabanli bir gézetleme sisteminin simiilasyon ortaminda geligtirilmesi
amaglanmaktadir. Sistem; giin, saat ve bolgelerin onem katsayisi gibi girdilere gére dronlar dinamik olarak konumlandiracak, batarya durumuna gére iisse
déniis zamanlarini planlayacak ve eksilen aracin gérev alamni kalan araglara yeniden dagitacaktir. Kullanicinin dogal dille verdigi hedeflerin ('su bblgeyi
ancelikli izle') goreve doniistiiriilmesi de kapsamdadir. Ciktilar: simiilasyon ortam, siirii koordinasyon algoritmasi ve kapsama/verimlilik analizi.
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Taktik Sahada Haberlesme Cihazlarinin Konumunun Yapay Zeka ile Optimize
Edilmesi

Termal ve Diigiik Goriiniirliiklii Goriintuler igin Ogrenme Tabanh Goriintii
lyilestirme

Tiirkge Gorsel-Dil Modeli (VLM) ile Goriintii Uzerinden Soru-Cevap Sistemi
Geligtirilmesi

Tiirkge Metinlerde Biiyiik Dil Modeli Kararlarinin Agiklanabilirlik Teknikleriyle
incelenmesi

Ug Cihazlarda Calisabilen Hafif Transformer Mimarileri ve Tiirk¢e Uygulamast

Ug¢ Cihazlarda Model Kiigiiltme ve Nicemleme (Quantization) Tekniklerinin
incelenmesi

Uretken Yapay Zeka ile Otonom Sistemler igin Sentetik Zorlu Senaryo Uretimi

Yangin ve Acil Durum Miidahalesinde Yapay Zeka Destekli Prosedir Asistani

Tiirkge gibi Eklemeli Dillerde Nicemlemenin (Quantization) Morfolojik Etkisinin
incelenmesi

Kara unsurlarina veya iHA'lara entegre edilen baz istasyonu ve radyo link cihazlarinin konumlarinin, haberlesme menzili ve sistem verimi {throughput)
agisindan en iyi olacak sekilde belirlenmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; arazi ve engel bilgisini iceren bir yaythm modelinin kurulmasi, konum degistirebilen
unsurlarin yerlegiminin optimizasyon veya pekistirmeli 6§renme yéntemleriyle iyilestiriimesi ve elde edilen yerlesimin rastgele/sezgisel yerlesimlere gére
kazancinin simiilasyonla &l¢lilmesi yer alir. Ciktilar: simiilasyon ortami, konumlandirma algoritmas) ve kapsama-verim kargilagtirmasi.

16 bit termal gériintiileme sistemlerinde ve sis, duman, gece gibi diigiik gériiniirtilklii sahnelerde, gériintiiniin hem insan gézi hem de tespit algoritmalan
icin daha anlagilir hile getirilmesi amagtanmaktadir. Geleneksel yéntemler sahneye gére elle ayarlanan hiper parametrelere ihtiyag duymaktadir; bu
calismada sahne kosullarina kendiliginden uyum sagtayan 6grenme tabanh bir iyilestirme yontemi geligtirilecektir. Bagarim hem nesnel metriklerle {PSNR,
SSIM) hem de iyilestirilmis goriintilerin nesne tespit dogruluguna katkisiyla élgiilecektir. Ciktilar: iyilestirme modeli ve kargilagtirmali degerlendirme raporu.

Tiirkge icin 6zellesmis agik kaynak bir gérsel-dil modeli (Vision Language Model) geligtirilmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; agik kaynak gériintii-metin veri
setlerinin Tirkgeye kazandiriimas) ve makine gevirisi ciktilarinin elie dogrulanmasiyla orta dlgekli bir Tiirkge veri seti hazirlanmas), LLaVA/Qwen-VL benzeri
bir actk kaynak modelin LoRA gibi diigiik maliyetli yontemierte ince ayartanmas: ve sahne betimleme, nesne sayma, gériintii iizerinden soru-cevap
gorevlerinde basarimimin él¢iilmesi yer abr. Ciktilar: Tirkge etiketli veri seti, ince ayarlanmig model, kargilagtirmali bagarim raporu ve basit bir demo arayiizi.

SHAP, LIME ve dikkat {attention) haritalan gibi agiklanabilir yapay zeka (XAl) teknikieri kullamlarak, biiyiik dil modellerinin Tiirkge metinlerde verdigi
kararlann ark lenmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; duygu analizi, metin siniflandirma ve nefret sdylemi tespiti gibi Tirkge
gorevlerde en az iki agik kaynak modelin kargilagtinimass, agtklamalarin tutarhlik ve sadakat (faithfuiness) metrikieriyle élgiilmesi, Tiirkgenin eklemeli
yapisindan kaynaklanan sézciik pargalama (tokenization) etkilerinin tartigilmasi yer alir. Giktilar: kargilagtirmah analiz araci, gorsellegtirme arayiizii ve detayh
basarim raporu.

Gergek zamanl ve diisiik gecikmeli dogal dil isleme uygulamalari igin hafif Transformer mimarilerinin tasarlanmasi ve degerlendiriimesi amaglanmaktadir.
Kapsamda; TinyBERT, MobileBERT, DistilBERT gibi kigiiltiilmiis modellerin incelenmesi, bilgi damitma (knowledge distillation) ile daha kiigiik bir modelin
egitilmesi ve bu modelin Tiirkge metin siniflandirma veya niyet tanima gibi bir gorevde dogruluk, gecikme ve enerji verimliligi agisindan karsilasgtinimas yer
alir. Giktilar: hafif Tiirkge model, ug cihaz dlglim sonuglar ve tasanim dnerileri.

Derin 6grenme modellerinin mobil ve gomiilii cihazlarda galistinlabilmesi igin model boyutunun kiigiiltiitmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; INT8 ve INT4 gibi
diisiik bitli nicemleme ile yapisal budama (pruning) yéntemlerinin uygulanmasi, model boyutu, ¢ikanim siiresi, enerji tiiketimi ve dogruluk kaybi arasindaki
dengenin élciilmesi ve elde edilen modellerin gergek bir ug cihazda (Raspberry Pi, Jetson Nano vb.) test edilmesi yer alir. Calisma bir gériintii siniflandirma ve
bir dil modeli rnegi lizerinde ylriitiilecektir. Giktitar: optimize modeller ve kargilagtirmali 6lgiim tablosu.

daki denlerin i
I In Inc

Otonom sistemlerin yapay zeka modellerini egitmek igin gercekgi ve zorlu operasyonel senaryolann sentetik olarak iiretilmesi amaglanmaktadir. Kapsamda;
hava kosulu, aydinlatma, engel yogunlugu ve beklenmedik olay gibi parametrelerin degistirilebildigi bir senaryo iiretim gergevesinin kurulmas,, tretken
yapay zekd yontemleriyle nadir gérilen ve veri toplanamayan durumlann ¢ogaltiimasi ve sentetik veriyle egitilen modelin gergek veri lizerindeki basanminin
Slgiilmesi yer alir. Qiktilar: senaryo Uretim gergevesi, sentetik veri kiimesi ve sentetik verinin katkisini gosteren karsilagtirmah analiz.

Kapali ve kalabalik ortamlarda (gemi, tesis, hangar, depo, kamu binasi) yangin alarm verildiginde uygulanmasi gereken miidahale adimlarinin yapay zeka
destegiyle daha hizl ve hatasiz yiiriitiitmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; agik kaynak yangin ve duman veri setleriyle goriintiiden erken yangin tespiti
yapilmasi, sensor ve alarm verilerinin birlikte degerlendirilerek olayin konum ve siddetinin belirlenmesi, havalandirmanin kesilmesi ve baliimlerin izole
edilmesi gibi prosediir adimlarinin 6nceliklendirilerek personele adim adim sunulmas: yer alir. Prosediir metinleri bir dil modeliyle duruma uyarlanacaktir.
Ciktilar: tespit modeli ve prosediir asistani prototipi.

Model kiigiiitme amaciyla uygulanan nicemlemenin (quantization), Tiirkge gibi eklemeli bir dilde ingilizce'ye kiyasla farkl oranda kalite kaybina yol agip
agmadiginin sistematik bicimde incelenmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; en az iki actk kaynak dil modelinin GPTQ, AWQ ve bitsandbytes yontemleriyle
FP16, INT8 ve INT4 bit derinliklerinde nicemlenmesi, makine cevirisi ¢iktilar: elle dogrulanarak olusturulan Tiirkge-ingilizce karsihikh test kiimesinin
hazirlanmasi, metin siniflandirma, soru cevaplama ve serbest metin iiretimi gérevlerinde dogruluk ve sagirticilik {perplexity) 6lgimii ile kalite kaybinin sézcitk
uzunlugu ve ek (sonek) sayisi gibi morfolojik 6zelliklere gére ayrigtinilmasi yer alir, Bulgularin, ingilizce testlere dayal standart degerlendirmelerin Tiirkge
kalite kaybini oldugundan diisiik gosterme riskini ortaya koyacagi ve simrh donanimda galisacak Tirkge modellerde nicemleme derinligi segimine yonelik
pratik kriterler iiretecegi dngoriilmektedir. Ciktilar: farkl: bit derinliklerinde nicemlenmis modeller, Tiirkge-ingilizce karsilagtirmah test kiimesi ve morfolojik
etki analiz raporu.
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Graf Tabanl Bilgi Erisimi (GraphRAG) ile iligkisel ve Cok Adimh Sorularda Yanit
Dogrulugunun Artinimast

Turkge Biyiik Dil Modelleri icin Cok Gorevli Degerlendirme Kiti (Benchmark)
Tasarimi ve Dogrulanmasi

insan ve Makine Uretimi Tiirkge Metinlerin Istatistiksel ve Siniflayici Yontemlerle
Aynistinlmasi ve Tiirkge Dogrulama Asistan

Uzun Baglamh Bilyiik Dil Modelleri ile RAG Yaklagiminin Belge Tabanh Soru
Yanitlamada Kargilagtiriimas)

Biiyiik Dil Modeli Asistanlarinda Konusma Bellegi Yonetimi ile Uzun Sireli
Diyalog Tutarhilifinin Artinlmasi

iligkisel bilgi gerektiren ve cevabi birden ¢ok belgeye yayilan ¢ok adimli sorularda, graf tabanh erisim yénteminin (GraphRAG) standart vektor tabanh RAG'a
gore yanit dogruluguna katkisinin sistematik bigimde dlgiilmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; agik kaynak haber ve rapor arsivlerinden biiyiik dil modeli ile
kisi, kurum, yer ve olay varhklarinin gikarilip aralarindaki iliskilerle sorgulanabilir bir bilgi grafiginin (Neodj vb.) kurulmasi, ayni belge kiimesi iizerinde
standart vektér erisimi ile graf erisiminin kargilastinimasi, cevabi en az iki adimda bulunabilecek ok adimli soru test kiimesinin hazirlanmasi ve iki ydntemin
dogruluk, kaynak tutarhligi, uydurma (hallucination) orani ve sorgu maliyeti metrikieriyle degerlendirilmesi yer alir. Cok adim sorular (‘A kurumu ile B girketi
arasindaki baglantiyi kuran olay hangisidir' gibi} ile dogrudan sorularin ayri zorluk diizeylerinde dl¢iiimesi ve iki erisim yonteminin ardigik birlestiriimesiyle
elde edilecek hibrit yapinin faydasinin incelenmesi beklenmektedir. Ciktilar: bilgi grafigi olusturma hatts, gok adimli soru test kiimesi ve kargilastirmal
bagarim analizi.

Agirlikh olarak ingilizce gelistirilen mevcut degerlendirme kiimelerinin (benchmark) Tiirkge modellerin gergek yeteneklerini giivenilir bigimde yansitmamas
nedeniyle, Tirkgeye 62gii dil yapilarimi da kapsayan gok gérevli bir degerlendirme kitinin tasarlanmasi ve dogrulanmas: amaglanmaktadir. Kapsamda; bilgi
sorgulama, muhakeme, matematiksel akil yiiritme, okudugunu anlama ve talimat takibi gibi gorev kategorilerinin belirlenmesi, ingilizce kiimelerin (MMLU,
GSMBK vb.} makine gevirisiyle aktanhp uzmanlarca diizeltilmesi ile Tiirkge kaynaklardan (ders kitabi, mevzuat, sinav sorular vb.) 62giin maddeler
iiretilmesinin birlestirilmesi, ek uyumu, iyelik, zamir ¢ziimii ve uzun sdzciik tiiretimi gibi Tiirkgeye 6zgii di! bilgisel gérevlerin eklenmesi ve test maddelerinin
yaygin egitim veri kiimeleriyle (mC4, OSCAR vb.) 6rtiigiim taramas) yoluyla kirlilik (contamination) kontroliiniin yapilmasi yer alir. En az bes agik kaynak
modelin, insan referans degerleriyle karsilastirmal olarak ve istem {prompt) sablonu duyarlili) dl¢iilerek degerlendirilmesi; bulgulann, ¢eviri kaynakh
kiimelerin Tiirkge basarnimi oldugundan farkh gdsterme riskini ortaya koyacag) 6ngériilmektedir. Qiktilar: dogrulanmig gok gorevli Tirkge test kiimesi,
degerlendirme yazilimi {Im-evaluation-harness uyarlamasi), kirlilik analizi raporu ve model kargilagtirma tablosu.

insan tarafindan yazilmig ve biiyiik dil modelleriyle iretilmis Tiirkge metinlerin ayrigtiriimasina yonelik tespit yéntemierinin sistematik bicimde
karsilagtirimasi ve Tiirkgenin eklemeli yapisindan kaynaklanan dile 6zgii zorluklarin belirlenmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; ayni konu ve talimatiarla
iiretilmig insan ve model metin ciftlerinden (6grenci yazisi, haber, forum icerigi vb.) olugan bir Tiirkce degerlendirme kiimesinin hazirlanmasi, token olasilig
ve sagirtiohik (perplexity) imzalanna dayali istatistiksel yontemler ile DetectGPT ve Binoculars tarz sifir-atig {(zero-shot) egrilik analizinin ve Tiirkge BERT
tabanli ince ayarh siniflayicinin kargilagtinimasi, parafraz, makine gevirisi ve kangtk yazarhk {metnin yalnizca bir boliimiiniin yapay zeka ile yazilmasi)
senaryolarina kargi dayaniklihgin diglilmesi ve insan metninin yanhslikla sentetik damgalanmasi (yanhs pozitif) oraminin nicelendirilmesi yer alir. Tirkgenin
eklemeli yap token olasihgi dagihm Uizerindeki etkisinin incelenmesi ve tespit sonucunun ('bu metin %X olasilikla makine iiretimidir, ¢iinkii...'
biciminde) gerekgesiyle kullaniciya sunulmasi beklenmektedir. Ciktilar: insan-model metin giftlerinden olugan Tiirk¢e degerlendirme kiimesi, tespit modelleri
kargtlagtirma tablosu ve gerekgeli dogrulama asistani prototipi.

Baglam pencereleri {context window) yiiz binlerce token'a ulagan agik kaynak modellerin yayginlagmasiyla, belge tabanh soru yanitiamada RAG mimarisinin
héla gerekli olup olmadginin dogruluk, maliyet ve gecikme liggeninde ampirik bigimde incelenmesi amaclanmaktadir. Kapsamda; ayn Tiirkge belge
kiimesinin 10 binden 500 bine kadar artan token digeklerinde hazirlanarak hem dogrudan baglam penceresine yerlestirilmesi hem de sabit yapilandirmali bir

RAG hattiyla (acik kaynak gmme modeli, vektér veri tabani, yeniden sir ) sorgul s1, cevabi belgenin baginda, ortasinda ve sonunda tasiyan konum
etiketli bir soru test kilmesinin hazirlanmas ve iki yaklagimin dogruluk, kaynak tutarlihg, uydurma (hallucination) orani, token maliyeti ve yanitlama
gecikmesi metrikleriyle kargilagtinimasi yer alir. Belge lgegi biyiidikge iki yaklagimin dogruluk ve maliyet egrilerinin ayrismasinin incelenmesi, ilgili bilginin
baglam igindeki konumunun baganm izerindeki etkisinin ('lost in the middle'} élgiilmesi ve kiigiik dlgekte uzun baglam, biiyik 6lgekte segmeli erisim

kull 1 hibrit bir mi inin degerlendirilmesi beklenmektedir. Giktilar: konum etiketli gok dlgekli test kiimesi, karsilagtirma hatti ve

dogruluk-maliyet—-gecikme analiz raporu.

Kullanici ile onlarca tur siiren etkilesimde konugma gegmisinin baglam penceresini agmasi durumunda, dil modeli asistaninin tutarhhgim korumasimi
saglayacak bellek ydnetim stratejilerinin sistematik bicimde kargilagtinimast amaglanmaktadir. Kapsamda; 50'den 200'e artan tur sayilannda, yapay zekd ile
iiretilip insanca dogrulanan Tiirkce diyalog senaryolarindan olugan bir test kiimesinin hazirlanmasi; tam gegmis tagima, kayan 6zet {rolling summary), gegmis
turlanin gerektiginde baglama taginmasi (segmeli erisim) ve kullanictin paylastigi kalic bilgilerin (isim, tercih, karar) yapilandiriimig kayrtta tutuldugu varlik-
durum takibi stratejilerinin aym agik kaynak model {izerinde uygulanmasi; geg turlarda erken turlara yapilan ¢apraz referanslarin {'az 6nce bahsettigim
dosya', 'ii¢ tur énce verdigim isim'} dogru anlagiimasinin dlgiilmesi ve stratejilerin hatirlama dogrulugu, yanit tutarlilig, token maliyeti ve gecikme
metrikleriyle degerlendirilmesi yer alir. Ozetleme stratejisinde tur sayisi arttik¢a biriken bilgi kaymasinin {drift) nicelendirilmesi ve Tirkgenin dzne digiirme
(pro-drop) ve zamir gbziimii 6zelliklerinin ok turlu referans ¢dziiminde yol actigi giigliiklerin incelenmesi beklenmektedir. Ciktilar: ok turlu diyalog test
kiimesi, yapilandirilabilir bellek yonetim modiilii ve karsilagtirmal bagarim analizi.
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Dokiimanlardaki Tablolarin Yapilandinilmg Bilgi Tabanina Dénistiriiimesi ve
Dogal Dille Sorgulanmas {Text-to-SQL)

Kendini Diizeltme Mekanizmalariyla (Self-RAG/CRAG) RAG Sistemlerinde Erigim
Kalitesi Denetimi ve Yanit Dogrulugunun Artinimasi

LLM Ajanianinda Vektor Bellek, Ozet Bellek ve Otay Giinligi Mimarisinin Uzun
Siireli Gérev Tutarlihgma Etkisi

Cok Modelli Ajan Hatlarinda Zorluk Temelii Yonlendirme (Routing) ve Anlamsal
Onbellekieme ile Gecikme-Maliyet Optimizasyonu

PDF, HTML ve rapor formatlarindaki belgelerde yer alan tablolarin otomatik olarak ¢ikanlip sorgulanabilir bir yapiya déniistiiriilmesi ve kullamcinin Tiirkge
dogal dil sorularinin veritaban: sorgulanna gevrilmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; agik kaynak Tiirkge rapor, mevzuat ve finansal belgelerden tablo ¢tkarma
araglanyla (Camelot, pdfplumber vb.) hiicre, siitun bashg: ve birlesik hiicre yapisinin ¢6ziimlenmesi, cikanilan tablolarin SQLite benzeri bir veritabanina gema
ve igerik birlikte aktariimasi, dogal dil sorularinin SQL sorgusuna gevrilmesi ve sorgu yiiriitme hatasinin geri beslenerek sorgunun kendini diizelttigi ok adimh
ajan akisinin kurgulanmas,, hatalarin tip bazinda siniflandirildigi bir hata katalogunun (sema egleme, birim, tarih format, sayisal akil yiiritme hatalar)
olusturulmasi ve Spider/BIRD benzeri uluslararas) kiimelerden uyarlanan, Tiirkiye‘ye 6zgii veri iceren bir Tiirkce tablo-soru test kiimesinin hazirlanmasi yer
alir. Tiirkgeye dzgii sayi bigimlerinin (virgiil ondalik ayrag, nokta binlik ayrac: '1.234,56' gibi) hem sema olusturmada hem sayisal hesaplama gerektiren
sorularda (‘toplam’, 'ortalama’, ‘artig yiizdesi' gibi) yol actig1 hatalann nicelendiriimesi ve sistemin cevabi elde edilemiyorsa bunu agikga belirtmesinin
saglanmasi beklenmektedir. Giktilar: tablo gtkarma ve doniistiirme hatti, Text-to-SQL modiilii, hata katalogu, Tiirkce test kiimesi ve yiriitme dogrulugu
{execution accuracy) bazh karsilastirmah baganm raporu.

RAG sistemlerinde erisilen bilginin alaka ve yeterliliginin dil modeli tarafindan kendi kendine degerlendirilmesi ve eksik ya da hatali erigimin otomatik
bigimde diizeltilmesi amagl k erigim karannt ve erisilen pargalanin cevabi destekleme giiciinii yansima jetonlan (reflection tokens) ile
ireten Self-RAG yaklagiminin, pargalan dogru—yanlis—belirsiz bicimde simflandiran bir erigim degerlendirici {retrieval evaluator} kullanan CRAG yaklagiminin
ve diizeltmesiz temel RAG hattinin ayni belge kiimesi {izerinde kargilastirlmasi; degerlendiricinin LLM liretimi ve insan dogrulamasiyla Tiirkge verilerle
egitilmesi; yanhs parga, eksik parga, celisen parca ve alakasiz sonug senaryolarinin bilerek olusturuldugu dayanikhihik (adversarial) test kiimesinin
hazirlanmasi ve sorgu yeniden yazimi, sorgu ayristirma, yeniden erisim ve harici kaynak aramasi gibi diizeitme eylemlerinin dogru kosulda tetiklenme
dogrulugunun &lgiilmesi yer alir. Diizeltme gevrimlerinin yanit dogrulugunu artirirken ek cagri sayisi, token maliyeti ve gecikme yoniinde yol agtigi artisin ve
gereksiz yeniden erigimi tetikleyen agin diizeltme (over-correction) oramnin nicelendirilmesi; modelin soruyu yanitlamak igin yeterli bilgiye sahip
olmadiginda bunu agik¢a belirtmesi beklenmektedir. Giktilar: Tiirkge erisim degerlendirici modeli, kendini diizelten RAG prototipi, dayaniklilik test kiimesi ve
dogruluk-maliyet karsilagtirmab analizi.

d

adir. K

Arag cagirarak yiizlerce adim siiren gérevier yiirliten biiyiik dil modeli ajanlarinda, gegmis eylem ve giziemlerin bellekte nasil tutulacaginin gérev tutarhiligina
ve bagariya etkisinin sistematik bicimde incelenmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; ajanin eylem ve gézlemlerinin epizotik olarak ggmme (embedding)
modelleriyle saklamip anlamsal erisimle geri cagriidig: vektor bellek, gegmisin kademeli olarak sikistiriidig) 6zet bellek, eylem-gozlem zincirinin yapilandiritrg
(JSON) kayith olay giinliigii ve sicak baglam-soguk depo ayrimi yapan katmanli hibrit mimarilerin ayni gérevler lizerinde karsilastiriimasi; ALFWorld ve
AgentBench benzeri agik kaynak ajan ortamlanindan uyarlanan, Tirkge talimatlarla yiratilen ve 50 adimi asan uzun soluklu gérev senaryolarinin
hazirlanmasi; ajanin daha énceki bir hatayi tekrarlamama, topladig bilgiyi yeniden sorgulamama ve erken adimlardaki ara sonuglari gérev sonuna kadar
tutarh bicimde kullanma davraniglarinin digiilmesi ve mimarilerin gorev basarisi, tekrarlanan hata orani, token maliyeti ve gecikme metrikleriyle
degerlendiriimesi yer ahr. Bellek hacmi biyiidukge 6zet bellekte biriken bilgi kaymasinin (drift} nicelendiriimesi ve Tiirkge talimat metniile ingilizce arag/hata
giktilaninin bellekte bir arada bulunmasinin anlamsal erigsim dogruluguna etkisinin incelenmesi beklenmektedir. Ciktilar: yapilandinlabilir ajan bellek modiili,
uzun soluklu gdrev senaryo kiimesi ve mimariler arasi kargilastirmah baganm analizi.

Cok adimh ajan ve soru-cevap hatlarinda her sorgunun en biiyiilk modele yonlendiriimesi yerine, sorgu zorluguna gére model segen yonlendirme {routing),
basamakh model dizisi (cascading) ve anlamsal 6nbellekleme teknikleriyle dogruluk kaybini en aza indirirken gecikme ve token maliyetinin diisiiriiimesi
amagl ktadir. Kap da; sorgu ve ajan adimlannin zorlugunu tabhmin eden bir siniflayicinin Tiirkge verilerle egitilmesi, kolay adimlann ('belgedeki tarih
nedir' gibi) kiigiik agik kaynak modele, zor adimlarin ('iki tabloyu karsilagtirarak yillik artisi hesapia’ gibi) biiyilkk modele yénlendirilmesi ve kiigiik modelin
gliven esigi altindaki yanitlannda otomatik olarak bilyiik modele tirmanan basamaklt mimarinin kurgulanmas; soru-yanit ciftlerinin ggmme (embedding)
vektorleriyle saklandigi ve benzer sorgulari model ¢agrisi yapmadan yanitlayan anlamsal 6nbellegin (semantic caching) kurulmasi; yonlendirme esigi ile
onbellek benzerlik esiginin sistematik bicimde taranmasi ve yapilandirmalanin dogruluk, ortalama ve yiizde 95 {P95) gecikme, token maliyeti ve isabet orani
(hit rate} metrikleriyle kargilagtiriimasi yer alir. Tiirkgenin gekimlenme varyantlarinin (‘dosyayi acar misin’, 'dosyay) acabilir miyim' gibi) kok ¢éziimlemesiyle
normallestirilerek dnbellek isabet oraninin artirilmasinin incelenmesi, 6nbellek yanhg eslesmesinin (false hit) ve yonlendirme hatasinin toplam dogruluk
kaybindaki paylarinin ayn ayn nicelendirilmesi ve verilen maliyet ya da gecikme biitgesi altinda en yiiksek dogrulugu iireten yapilandirmanin otomatik
segildigi biitge duyarh {budget-aware) galisma modunun gelistirilmesi beklenmektedir. Qiktilar: zorluk tahminli ydnlendirici modiil, anlamsal énbellek
bileseni, maliyet-dogruluk Pareto analizi ve yapilandirma neri raporu.
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Yazihm Miihendisligi Ajanlari ile Agik Kaynak Depolarda Hata Raporlanindan
Otonom Diizeitme Uretimi ve Basar: Siriarimin incelenmesi

Veri Analizi Ajanlari ile Dogal Dilden Kod Uretimi, Yiiriitme ve Gorsellegtirmede
Kendini Diizeltme Davramiginin incelenmesi

LLM Ajanlarinda Ayni Gorevin Tekrarh Kosulardaki Yériinge ve Sonug
Degiskenliginin incelenmesi ile Hata Payl Degerlendirme Protokolii Onerisi

Acik kaynak yazihm depolarinda rapor edilmis hatalarin, insan miidahalesi olmadan bir kod ajan: tarafindan yerinin bulunmasi, diizeltilmesi ve diizeltmenin
testlerle dogrulanmasi amaglanmaktadir. Kapsamda; SWE-bench benzeri dogrulanmig hata—diizeltme drnekleri izerinde depo gezinme, dosya arama, kod
diizenleme ve test kosucu araglariyla donatilmis ajan iskeletlerinin (SWE-agent, OpenHands, Agentless benzeri) kurulup karsilagtinimas); hatanin kaynagint
bulma (lokalizasyon}, yama iiretme ve dogrulama asamalarinin ayri ayn dl¢tlmesi; Tirk gelistiricilerin agik kaynak projelerinden (Zemberek, Tirkge dogal dil
isleme kiitiiphaneleri vb.) dogrulanmig hata—-birlestirme talebi (pull request) ciftleriyle derlenen kiigiik dlgekli Tiirkge bir degerlendirme kiimesinin
hazirlanmasi ve ajan yaptlandirmalarinin ¢éziim orani (resolved rate), lokalizasyon dogrulugu, yama boyutu, adim sayisi ve token maliyeti metrikleriyle
karsilagtiriimasi yer alir. Uretilen yamalanin yainizca verilen testleri gegmekle kalmayip asil hatay! giderip gidermediginin bagimsiz testlerle ayristinimas: (test
ezberleme), diisitk goziim oranli hata kategorilerinin (cok dosyal degisiklik, belirsiz hata raporu, ortam kurulumu gerektiren) simiflandirilmasi ve yamalann
ikinci bir kod inceleme ajaniyla denetlenip insan degerlendirmesiyle tutarliiginin digiilmesi bekienmektedir. Ciktilar: kargilastirmali ajan iskeletleri, Tiirkce
hata—diizeltme degerlendirme kiimesi ve bagari sinirlari ile hata kategorisi analiz raporu.

Kullanicinin Tirkge dogal dil sorularinin bir veri analizi ajami tarafindan Python koduna gevrilmesi, giivenli bir kum havuzunda (sandbox) yiiriitiilmesi ve
sonuglarin gérsellestirmede birlikte sunulmass; kod yliritme hatalarinda ajamin kendini diizeitme davraniginin sistematik bigimde incelenmesi
amagclanmaktadir. Kapsamda; TOIK, TCMB EVDS ve Ulusal Agik Veri Portah kaynaklarindan derlenen veri setleri lizerinde Tirkge soru—beklenen analiz
giftlerinden olugan bir test kiimesinin hazirlanmasi; ajanin veri yiikleme, kod iiretimi (pandas), yiiriitme, hata geri beslemesi ve grafik iiretimi
{matplotlib/plotly) araglariyla donatiimas: ve iiretilen kodun Docker konteynerinde kaynak ve siire sinirlariyla izole yiiriitiilmesi; yiiriitme hatasinin hata
iletisi ve ilgili kod satinyla birlikte ajana geri beslenerek yeniden deneme ¢evriminin kurulmasi ve ¢evrim sayisinin iist sinirla denetlenmesi; siitun ad
eslesmesi, veri tipi, tarih ¢6ziimleme, Tiirkge karakter kodlamasi, ayrag ve say bigimi ('1.234,56') ile kodun hatasiz ¢aligip yanhs analiz liretmesi gibi hata
tiirlerinin siniflandinidig bir hata katalogunun olugturulmasi ve yapilandirmalarin gérev bagarisi, ilk denemede cahigma orani, diizeltme ¢evrimi bagina
kurtulma orani, toplam gevrim sayisi ve token maliyeti metrikleriyle karsilastinimasi yer alir. Hangi hata tirlerinin itk yeniden denemede diizeltildigi,
hangiterinin kahcilagtigi ve galisan kodu bozan gereksiz diizeltme (over-correction) oraninin nicelendirilmesi; kodun hatasiz yiiriitiilmesine kargin yanli analiz
iiretmesi durumunun (sessiz hata) insan degerlendirmesiyle aynistinlmasi ve gorsellestirme ciktilarinin referans grafiklerle kargilastiriimasi beklenmektedir.
Giktilar: Tiirkge soru—analiz test kiimesi, kum havuzlu veri analizi ajan prototipi, hata katalogu ve kendini diizeitme davranisi anzliz raporu.

Ayni girdiyle tekrar tekrar kosulan biiyiik dil modeli ajanlarimin kogular arasinda farkh eylem yériingeleri ve sonuglar iiretme egiliminin, drnekleme
{sampling) parametrelerine ve bunlann digindaki belirsizlik kaynaklarina ayngtinlarak sistematik bigimde dlgiilmesi ve kritik gorevlerde kullanilabitirlik igin
kararhlik dlgiitlerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Kapsamda; agik kaynak ajan ortamlarindan (ALFWorld, AgentBench vb.) ve program kapsamindaki ajan
gorevlerinden (dogal dil sorgulama, kod iiretimi, arag gagirma) uyarlanan gérev kiimesindeki her gérevin en az otuz kez, sicaklik (temperature) 0, 0.2, 0.7 ve
1.0 ile sabit ve degisken tohum (seed) kombinasyonlarinda kosulmas; eylem-gdzlem zincirlerinin (ydriinge) kaydedilerek kogular aras ilk sapma adiminin,
farkh gbziim yériingelerinin sayisinin ve bazi kosularda bagan bazilarinda basarisizlik gosteren kararsiz (flake) gorevlerin belirlenmesi; gorev bagaris:
ortalamasi ve standart sapmasi, token maliyeti ve gecikme degiskenliginin dlgiilmesi ve tek koguya dayali bagsarim raporlamasinin hata payi (gliven arahgr)
agisindan sinanmast yer abir. Sicaklik sifirda bile kalan degiskenligin paralel islem kaynakh kayan nokta belirsizligi, parti (batch) olugturma ve uzman
yonlendirme (routing) gibi sayisal kaynaklardan gelip gelmediginin ayristinimasi; goklu kosu sonuglarinin ¢oguniuk oylamasiyla {self-consistency)
birlestirilmesinin dogruluk artisi karsihginda k kat maliyet liretmesinin Sigliimesi ve tekrar sayisi ile raporlanacak hata pay: iin pratik bir degerlendirme
protokoliiniin énerilmesi beklenmektedir. Ciktilar: tekrarh kogu kosucusu (runner) ve istatistiksel analiz hatti, yoriinge sapma gorsellestirmeleri, kararsiz
gorev tespit modiilii ve hata payl raporlama protokolii 6nerisi iceren kararlilik analiz raporu.
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Aktif Web Aragtirma (OSINT) Ajani ile Otomatik Sorgu Uretimi, Kaynak Capraz
Dogrulamasi ve Giivenilirlik Damgali Brifing Uretimi

Kullanioimin arastirma sorusunun, hazir bir belge kiimesine bagimli kalinmadan ajanin kendi arama sorgularin: iireterek kamuya agik web kaynaklarnini
aragtirdigis, topladigs bilgileri capraz dogruladigi ve buigulari kaynak giivenilirligiyle birlikte brifinge déniigtiirdiigii aktif bir aragtirma mimarisinin gelistirilmesi
amaclanmaktadir. Kapsamda; acik kaynak arama motoru arayiizii (SearXNG vb.), sayfa getirme ve ana igerik gtkarma (trafilatura vb.) araglarinin arag ¢agirma
ybntemiyle ajana baglanmas; aragtirma sorusunun alt sorulara aynigtirilip 'ara—degerlendir~yeni sorgu iiret' gevrimiyle derinlestirildigi ve bilgi kazanc) diigen
sorgularda g¢evrimin sonlandinildig durma 6lgttiniin (stopping criteria) kurgulanmasi; toplanan ifadelerin goklu kaynaklarla gapraz dogrulanmasi, birden gok
kaynagin ayni kok kaynaga dayandigi dairesel raporlama (circular reporting) durumlarinin tespiti ve kaynak tipi, gincellik ile yayinci profiline dayah
glivenilirlik puanlamasi; her bulg » kaynak kiinyesine (baglanti ve erigim tarihi) baglandig:, giiven diizeyi diisiik bulgularin ayrica isaretiendigi brifing
iretimi; dogrulanabilir yanith aragtirma sorularindan (kamuya agik olay, kurum ve teknik konular) olusan ve getirilen sayfalarin dondurulmus anhk
gorintilerinin argiviendigi bir test kiimesinin hazirtanmasi ile yapilandirmalarin yanit dogrulugu, kaynak destekleme orani, uydurma atif oran, ortalama
gevrim sayisi ve token maliyeti metrikleriyle karsilastiriimasi yer ahr. Kaynaklarin birbirini gelistirdigi durumlarda ayrigmanin (‘kaynaklar X konusunda
ayngmaktadir’ biciminde) kullaniciya agikca aktarilmasi, ajanin erigmedigi bir kaynaga atif yapmasi (uydurma atif) eranimin birinci sinif hata olgiimii olarak
izlenmesi ve ¢evrim biitgesi ile durma dlciiti esiklerinin dogruluk—-maliyet dengesi ilizerindeki etkisinin taranmasi beklenmektedir. Ciktilar: aktif arastirma
ajan prototipi, kaynak giivenilirlik degerlendirme modiilli, dondurulmug anhk gériintilii test kiimesi ve bagarim raporu.
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SAVUNMA SANAYII
BASKANLIGI

Siber Guvenlik ve Bilisim Sistemleri Daire Bagkanlig

Konu: SAYZEK-ATP 2026-2027

Program Stireci
e Basvurular: 18 Eylil — 8 EKIM 2026
* Sonuglarin Agiklanmasi: Kasim 2026
e Rapor Teslimleri: 18 Aralik 2026, 26 Subat 2027 ve 7 Mayis 2027
e Kig Kampi: Mart 2027
* Nihai Teslim ve Tezin Paylasilmasi: 11 Haziran 2027
e Final Bulusmasi & Poster Glinii: Temmuz 2027
e Yaz Kampi: Agustos — Eylil 2027

Kimler Bagvurabilir?
e T.C.vatandasi
e Lisans 3. ve 4. sinif 6grencileri ile tezli yiksek lisans 6grencileri
e GNO=22,00/4,00 (4 Gzerinden 2,00 veya 100 (izerinden 53 olmasi)

Basvuru Sekli:

e Bireysel veya en fazla 3 kisilik takim

e Akademik danisman zorunludur. Danigsmanin SAYZEK sistemine kayitli olmasi ve oradan égrenciyle
eslestiriimesi gerekir.

Basvurabilecek Bolimler:

Bilgisayar Muhendisligi, Bilgisayar Bilimleri ve Mihendisligi, Yaziim Muhendisligi, Yapay Zekd Muhendisligi, Yapay
Zeka ve Veri Muhendisligi, Elektrik Muhendisligi, Elektronik Mhendisligi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi, Elektronik
ve Haberlesme Miuhendisligi, Haberlesme Muhendisligi, Endistri Mhendisligi, Yonetim Bilisim Sistemleri, Bilisim
Sistemleri ve Teknolojileri (CTIS), Fizik Muhendisligi, Kimya Muhendisligi, Makine Miuhendisligi, Mekatronik
Muhendisligi, Kontrol ve Otomasyon Maihendisligi, Malzeme Bilimi ve Muihendisligi, Metalurji ve Malzeme
Mihendisligi, Matematik Mithendisligi, Ugak Muhendisligi, Uzay Muhendisligi, Uzay ve Uydu Mihendisligi, Havacilik
ve Uzay Muhendisligi, Havacilik Elektrik ve Elektronigi, Geomatik Mihendisligi ve Fen, Fen & Edebiyat fakiiltelerinin

Matematik, Fizik, Kimya ve istatistik bélimleri programa dahildir.

Bagvuru Igin Zorunlu Belgeler
e Kayit Bilgileri (Ad, Soyad, E-Posta, Telefon, KVKK izni)
e TCKN, Dogum Yeri/Tarihi, Uyruk
e Vesikalik Fotograf
e Adli Sicil Kaydi
e Egitim Bilgileri (YOKSIS Dogrulamali, GNO, Transkript)
* Proje, Yarisma ve Odiil Bilgileri (Varsa)
e Sertifikalar, Yabanci Dil Belgeleri (Varsa)
e CV (Europass Format)
e Niyet Mektubu

YUKSEKOGRETIM KURULU BASKANLIGINA
Bu belge,guvenli elektronik imza ile imzalanmisgtir.
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Github/Linkedin Hesabi Url

SAYZEK Portal Uzerinden Dogrulanmis Akademik Danisman Bilgileri + Referans Mektubu
Tez/Bitirme Projesi Konu Se¢imi

Staj/Tez/Gonllli Staj Beyanlan

SAYZEK-ATP 2026-2027 doneminde toplam 50 konu bashgi aciimasi planlanmaktadir.

Her mentére en fazla 3 basvuru (bireysel veya en fazla 3 kisilik takim) atanacak olup toplamda en fazla 150 basvuru

kabul edilmesi planlanmaktadir. Basvurular, belirlenen degerlendirme kriterlerine gore puanlanarak en yiiksek puani

alanlar kontenjana yerlestirilecektir.

Degerlendirme Kriterleri;

Genel Not Ortalamasi (GNO) (en az 2,00)
Dil Puani

Sertifika

Yarisma

TUBITAK Proje Destegi

Makale (Yurtici / Yurtdisi)

> Olgme, Segme ve Yerlestirme Merkezi (OSYM) Yabanci Dil Sinavlar Esdegerlik Tablosuna gore uluslararasi

gecerliligi olup YDS/eYDS sinavlarina denkligi kabul edilen yabanc dil sinav puanlari da kabul edilecektir.

> Basvuru esnasinda zorunlu olarak istenen GitHub hesabi incelenerek 6grencinin projeleri dogruftusunda

istisnalar uygulanabilir.

> Sertifikalar kismina SAYZEK-ATP 2024-2025 veya 2025-2026 doénemlerine katihm saglayanlar veya basar
belgesi alanlar yikleme yapabilecektir.

Odiiller ve Firsatlar

Lisans 3. Sinif:

Vakif sirketlerinde yaz staj kontenjani {Staj kontenjantari firmalardan alinir; program ici basari sirasina gore,
zorunlu staji olan ve sigortasi okulunca karsilanan 6grencilere tahsis edilir.)

Kis kampi katilimi
Sektdr uzmanlarindan teknik egitimler
Mentér firmalara teknik ziyaret

Lisans 4. Sinif ve Yiiksek Lisans:

Final bulusmasinda poster sunumu (lisans 6grencileri igin veri seti paylasimi zoruniu)
Akademik yayin destegi

Sektor uzmanlarindan teknik egitimler

Yaz kamp katilimi

Staj imkani (Zorunlu staji devam eden 6grencilere kontenjan dahilinde sunulabilir.)

Lisans & Yiiksek Lisans Egitim Firsatlari:

Yaz/Kis Yapay Zeka Kampi katilim firsaty

Sektdr uzmanlarindan uzun sireli teknik yapay zeka egitimleri
Tez & Proje yazim egitimi

Kulugka & Girisimcilik egitimi

Mentér firmalara teknik ziyaret




